ITosicHUTENBLHAA 3aNIHCKA

PabGouast mporpamma (akyabTaTUBHOTO Kypca «XuMHs B 3agadax 8-11 kmace»
COCTaBJICHA Ha OCHOBE AaBTOPCKOW IeAaroruueckoil paspabotku BapuyeBoir M.A., yuurens
xumun u Ouonorun MBOY «COIIl Nedy (daxkynbTaTUBHBIM Kypc «XHMHS B 3ajadax H
ypaBHeHuAx» 8-11 kiacc), yreepxaennoit MOC YO AAMO, nportokos ot 30.07.2014r. Ne1470

IIporpamma (hakynbTaTUBHOIO Kypca «XUMHUS B 3aJja4yax U ypaBHEHHUSIX» MpeHAa3HAYEHa
1u1st oOydaromuxes 8-11 kmaccos.

Pemenue pacu€THbIX 3a7a4 U ypaBHEHHUH 3aHMMAaeT Ba)KHOE MECTO B M3YYEHHUU OCHOB
XumMuueckoi Hayku. Ilpu pemenun 3agad U ypaBHEHMM IPOUCXOAUT Oosiee TiyOO0KOe U MOJIHOE
yCBOEHHE Y4eOHOro Marepuaia, BbIpabaThIBAIOTCS HABBIKM IPAKTUYECKOIO IPUMEHEHMUS
UMEIOIIMXCSA 3HAHWW, Pa3BUBAIOTCS CIOCOOHOCTH K CAMOCTOSITENBbHOH paboTe, MPOUCXOAUT
(dbopMHpOBaHHE YMEHMs JIOTHUECKH MBICIUTh, WUCIOJIb30BaTh MPUEMBI aHaAlUM3a U CHUHTE3a,
HAXOJIUTh B3aUMOCBS3b MEXKIY OOBEKTAMH H SIBICHUSMH. B 3TOM OTHOIIEHUH pelieHue 3aaad u
YpaBHEHMH sBISETCA HEOOXOAUMBIM KOMIIOHEHTOM IIPU U3YYEHUH XMMUHU.

Peanuzanuss  mporpaMmbl  Kypca  IIO3BOJISIET  COBEPIICHCTBOBAaTH  XMMHUYECKOE
oOpa3oBanue B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBaHussmMu PI'OC, a Tak ke CocCOOCTBYET HOBBIILICHUIO
Ka4ecTBa JIMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U MPEJAMETHBIX PE3YIbTaTOB 00yICHUSI.

N3yyenne paHHOro (akyJbTATHBHOIO Kypca HAINpPaBJIeHO Ha JA0CTHKeHHe
cJIeAYIOIIHUX LeJIel:

- OBJIQJICHUE YMEHUSMHM MPOBOJUTH pPacu€Thl Ha OCHOBE XUMMUYECKUX (OpPMYJ BELIECTB M
YPAaBHEHUI XMMUYECKUX PEAKLUH;
- (opMHUpOBaHME NPEACTABICHUS yJallluXcs O BUJaX XUMUYECKUX 33124 (pacyETHbIe, pacu€THO-
9KCIIEPUMEHTAJIbHBIE, IKCIIEPUMEHTANIbHbIE, TECTOBBIE);
- pacmMpeHHe 3HaHUH yJaluxcs o crocodax peleHuss XUMMUYeCKHX 3a/1a4;
- 0TpaboTKa PaMOTHOCTH M YMEHHS pallMOHAIILHOTO pEIIeHU 3a/1ay;
- pa3BHUTHE MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH.
3apaum kypca:
- YUYUTh yYaIUXCS IPUEMaM PEUICHUS 3a7a4 Pa3InYHbIX THIIOB;
CIOCOOCTBOBATh MHTErpalliy 3HAHUN yYalluXcs, MOJTYYEHHBIX MPU U3YYEHUH MaTeMaTUKH U
GU3UKN [IpU PELIeHUU PacueTHBIX 3a]a4 0 XUMUHU;
- Hay4uTh pelaTh 3aJa4u IPaMOTHO U 3(PPEKTUBHO;
- HayuyuTb OOydJarouuxcs, IIPAKTUYECKH  TPUMEHATH  TEOPETUYECKUH  MaTepuai
Hay4YHBIX 3HAaHUU Ha MPAKTUKE;
- co3JaTh ycioBUs JUid MoAroToBkH ydammxcs k OI'D m EI'D mo BbIOOpY M K y4yacTHiO B
XUMHUYECKHUX OJUMIINA/IAX;
- pa3BUBAaTh [TO3HABATEIbHbIE HHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSATENIbHO JOOBIBATh 3HAHHUS;
- pa3BUBaTh y4eOHO-KOMMYHHUKATUBHBIE YMEHHUS.

CTpyKTypa H3J10KeHUs] MaTepuaJja:

Jns ycnemHoi pa®oThl MO AaHHOMY (DaKyJIbTaTUBHOMY KypCy HE0OXOIMMO, YTOOBI
oOyyaroIuecs BJIaIeTH 3HAHUSAMHU B paMKax MIKOJIbHON MPOrpaMMbl XMMUYECKOTO 00pa30BaHUs,
BaXHEHIIMMU BBIYUCIUTEIbHBIMA HaBBIKAMH, AJITOPUTMAMH PEIICHUS THIOBBIX XHUMHUYECKHUX
3a[a4 M 33734 MOBBIIIEHHOTO YPOBHS TpyAHOCTU. OO00IIEHHs B Mpoliecce 00yUeHUs pelIeHUI0
3aJa4 MO3BOJIAIOT BBLACNATH M (POpMHpPOBaTH y OOYYArOIIMXCS OTHOCHTENBHO YCTOWYHMBBIE
WHBapUaTUBHBIE 3HAaHUS U DJJIEMEHTHl JACUCTBUH, JAIOT UM BO3MOKHOCTb BOCIIPUHUMATb
CBOICTBAa XHMMHYECKUX COEAMHEHHH W HX KOJIMYECTBEHHBIE COOTHOUIEHHS HE3aBUCHUMO OT
YAaCTHBIX 33/]1a4 ONPEEICHHOTO BUAA WU TPYIIIBL.

[TocTpoenne mporpaMMbl MOAYJIBHOTO THMNa (JIMHEHWHas), yTo obecriednBaeT 3(H(PEeKTUBHOCTH
KoHTpoJsi. CienoBarenbHO, COJAepKAHNE MPOrPaMMBbl LIETOCTHOE, 00ECIIEYeHO B3aMMOCBS3IMU
MEXy HM3y4E€HHEM BOIIPOCOB XMMHUYECKHX 3a/lad U YpaBHEHHMH BCEX CTyNEHEH OCHOBHOIO U
cpeanero oOmiero oOpasoBanusi. CoaepaHHe NPOTPaMMBI MMOCTPOCHO TAaKUM OOpa3oM, YTO



MO3BOJIIET POPMUPOBATH HE TOJIHKO TEOPETUUECKOE (AMIUPHUECKOE) MBIIUICHUE YUaIUXCs, HO
u mnpaktudeckoe. Omnpenensiorcs OHM OOBEKTUBHBIM YPOBHEM pa3BUTHS HAYYHBIX 3HAHUU.
BpemenHoii mapameTp: Tak Kak mporpamMma KomiuiekcHasi ¢ 8 — 11 kiace, TO KaKIbIi
Kypc paccuutan Ha 34 yaca (8- 34 yaca, 9kiu- 34 yaca, 10kia- 34 yaca, 11kia- 34 yaca),
od1ee koauyecTBo 4yacoB 136. Jlns ycnenrHoit paboTsl o 1aHHOMY (haKyJIbTaTUBHOMY KYpCy
HEO00X0UMO, YTOOBI OOydaromuecs BIaJETd BaXHEUIIMMHU BBIUMCIUTEIbHBIMU HaBbIKaMHU,
AITOPUTMAMU PEIICHHSI TUIIOBBIX 33J1a4 U 337124 OMPEAeIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH.

®opMaMu OTYETHOCTH I10 U3YYEHHUIO JAHHOTO (haKyJIbTaTUBHOTO Kypca MOTYT ObITh:
KOHKYpPC (KOJIMYE€CTBEHHBIN) YMCIIa PEIIEHHBIX 33]1a4;
cocTaBlieHHe COOPHUKOB aBTOPCKUX 3aJ1ay MO Pa3IM4HbIM TeMaM;
3a4€T MO peuIeHHIO 3a/a4;
3alUTa aBTOPCKUX 3aj1ad.



Coaep:kanue nporpaMmsbl Kypca 3a 8 kiaacc (34 yaca):

Tema 1. Pacuersl no xumnueckuMm popmysiam (5 yacos)
OCHOBHBIE KOJIMYECTBCHHBIE XaPAKTEPUCTHUKH BEIIECTBA: KOJMYECTBO BEIIECTBA, MAcca, 00hEM.
MaccoBas, o0bemMHasi U MOJSIpHAsl JOJs BellecTBa B cMecd. MaccoBasi J10Jig DJIEMEHTa B
COCIUHCHHUU. 3aKOHBI nacaJIbHbIX I'a30B.

Tema 2. Pacuernl cocTaBa pactBopoB (13 yacoB)
Konuenrparnus pactBopoB. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 3. PacueThbl 10 ypaBHEHUSAM XUMUYeCKUX peakuuii (14 yacos)
XUMHUYECKOE YpaBHEHUE, TEPMOXHUMUUYECKOE YpaBHEHHE.

Tema 4. KomOnHuUpoBaHHbIe 3a1a4M (2 yaca)
KauectBenunie pcakuuu, I/II[CHTI/I(I)I/IKaI_[I/ISI BCIICCTB, AJIrOPUTM I/II[eHTI/I(i)I/IKaLII/II/I, OJIOK-CcXeMa.
Anroput™m oOHapyXEHHSI OPraHUYeCKUX COeTUHEHUH.

Y4eOH0 — TeMaTH4YeCKHUIl IUIaH Kypca 8 kiacca

Tema pazgena KoaunuecrBo yacoB
Tema 1. PacueTsl mo xumudeckum Gopmynam 5 4acoB
Tema 2. Pacuersl cocTaBa pacTBOPOB 13 yacoB

Tema 3. PacueTsl Mo ypaBHEHHUSIM XUMHUYECKHUX PEAKIIHA 14 yacos

Tema 4. KomOununpoBanusie 3anaun0, 2 4Yaca

HUroro 34 yaca




KanengapHo-temaTuyeckuii mian Kkypca 8 kiiacca

Ne Ha3zBanue Tembl KosmmuectBo wacos ®opma OobpazoBarenb
Bcero \ Teopus \ IIpakTuka IIPOBECHHUS HBIW MPOIAYKT
Tema 1. Pacuersl mo xumuiyecknMm popmysaam (5 yacon)

1,2 | MonsipHast Mmacca MoOJIb. 2 1 1 Jlexuus, Biok cxema
KonuyectBo BeniecTsa NpaKTUYecKast

pabora

3. | Monb. MonsipHas macca 1 1 IIpakTnueckas | biok cxema

pabora

4,5 | MomnsapHblit 00beM ra3oB 2 1 1 Jlexnus, biok cxema

MpaKTH4ecKast
pabora
Tema 2. Pacuernl cocTaBa pacTBopoB (13 yacoB)

6,7 | Beruuciieaue maccoBoii monu | 2 2 [TpakTrueckas | AITropuT™m
KOMIIOHEHTOB CMECH pabota pelieHus
pacTBopa. 3a/1aun

8 Boruncnenune maccoBoit jonu | 1 1 [TpakTnueckass | AJlroputm
KOMITOHEHTOB CMECH T'a30B. pabota pelieHus

3aJauu

9 Pacuer macchel uncroro 1 1 [TpakTrueckas | AITopuT™m
BEIIECTBA 110 MACCE CMECH U pabora peteHust
MacCOBOH J0JI€ IpUMeceit 3a/1aun

10 | Pacyer macchbl 4UCTOTO 1 1 [TpakTnueckass | Alroputm
BEIIECTBA [10 MACCE CMECHU U pabota perLeHus
MacCOBOM J0J1e 3a/1a4u

11 | Ilpumecu, aHATOTUYHO TS 1 1 ITpakTnueckass | Anroputm
00BEMHOMN JJOJTM KOMIIOHEHTa pabota peuieHus
ra3oBoil cMecu 3a/1aun

12, | HaxoxmeHne Macchl 2 2 [TpakTnueckast | AIroputm

13 | BemiecTBa B pacTBOpE IO €r0 pabota peleHus
MaccOBOM JI0JI€ U Macce 3a7a9u
(06BbeMY U TITIOTHOCTH)

14, | HaxoxaeHne Macchl 2 2 [IpakTnueckas | Anroputm

15 | BemectBa, 06beMa reins pabota peleHus
KOJINYECTBA BEIIECTBA 3a7a9u
MIPOAYKTOB, PEAKIIUHU 110
Macce, 00beMy U KOJIMYECTBY
MCXOJ/IHOTO BEIIECTBA

16- | Beruucinenune o0néMa 3 1 2 Jlexnus, bnox cxema,

18 | BemiecTB, IO M3BECTHOM NpaKkTUYeCKas | alrOpUTM
Macce JApyroro BEIIECTBa, pabota peLeHus
YYaCTBYIOIIETO B PEAKIINU 3a7a9u

Tema 3. PacueThl 0 ypaBHeHUSIM XUMHYecKUX peakuuii (14 yacoB)

19- | Pacyer o XUMHYECKOMY 4 1 3 Jlexmus, brnox cxema,

22 | ypaBHEHUIO 0OBEMHBIX IIPAKTUYECKAsl | aITOPUTM
OTHOIIIEHUH T'a30B pabota pelieHus

3a/1aun

23- | PacueTsl o 4 1 3 Jlexmus, Brnox cxema,

26 | TEpPMOXMMUYECKUM IIPAKTUYECKAsl | AJITOPUTM




ypaBHEHUSM. Beruncienue paboTta pelieHus
KOJIMYECTBA TETUIOTHI 110 3a1aun
M3BECTHOM Macce BellecTBa
27- | PacueTsl 1o 4 3 Jlexnust, biok cxema,
30 | TepMOXUMHYECKUM MpPaKTUYECKasl | alfOPUTM
ypaBHEHUsIM. Berancienue pabota pelieHus
Macchl BEUIeCTBa 1o 3a/1a4uu
W3BECTHOMY KOJIMYECTBY
TEIUIOTHI
31, | PacueTsl MO0 XUMHUYECKUM 2 2 [TpakTnueckass | Alroputm
32 | ypaBHEHHSIM, €CJIH OJHO U3 pabora perieHus
pearupyronmx BemecTB JaHO 3a7auu
B U30BITKE
Tema 4. KomOunupoBanusblie 3agauum (2 yaca)
33, | Pemenue koMOMHUPOBaHHBIX | 2 2 [TpakTrueckas | AITopuT™m
34 | 3agau pabora pemeHus
3a/1aun

TpeGoBanus Kk 3HAHUSIM M YMeHHSIM o0y4daromuxcs 8 kiacca:

[Tocne n3ydeHus 1aHHOTO Kypca ydalluecs 10JKHbI 3Hamb.
CHocoOBbl PELICHUs PA3IMYHBIX TUIIOB 3a/1a4;
OCHOBHBIE (POPMYJIIBI 1 3aKOHBI, 110 KOTOPBIM MPOBOASTCS PACUETHL;
CTaH/IapTHBIE AITOPUTMBI PELLIEHUS 3a7a4
[Tocne n3ydeHus: 1aHHOTO Kypca ydalluecs T0JIKHBI yMemby.
pelaTh pacyeTHbIE 3aJa4l Pa3IMYHbIX TUIIOB;
paboTaTh CAMOCTOSATEIBHO U B TPYIIIIE;
CaMOCTOSITEJIbHO COCTAaBIISATh TUIIOBbIE XUMUYECKHE 33/1a4H U OOBSICHATH UX pPEILICHUE;
BIIQJIETh XMMUYECKOW TEPMUHOJIOTHEN.



Cozaep:kanue nporpaMmabl Kypca 3a 9 kjaacc (34 yaca):

Tema 1. OcHOBHbIE MOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH (8 YacoB)

Enununpsl ¢u3MUeckux BeNMYUH, WX Ha3BaHUS M 00o03HaueHHs. B3auMocBs3b (Qu3HKO-
XUMHYECKHX BeJIn4uH. Pacdersl mo xumudeckoit ¢opmyie (bopMmynbHOl eaunuie). MaccoBas
JIOJIsl AJIEMEHTAa B COEIMHEHHH. 3aJayd Ha BBIBOJ XHMHYECKHX (DOpPMYJ HEOPraHWYECKHUX U
OpraHMYecKUX BellecTB. MosspHblil 00beM razoB. OO0beMHas 1011 ra3000pa3HOro BEIIECTBA B
ra3zoBOH CMECH.

Tema 2. Pacuernl 10 XUMHYECKHM ypaBHeHHAM (8 4acoB)

Haxoxnenne maccbl (00bema, KOJMYECTBA BELIECTBA, KOJMYECTBA CTPYKTYPHBIX YaCTHIL)
MCXOJHOIO BEHIeCTBA WJIM MPOJYKTa PEaKlUu MO M3BECTHOM Macce (KOJMYECTBY BEIIECTBA,
KOJIMUECTBY CTPYKTYPHBIX YacTHIl) HCXOJHOIO BEIECTBA WM NPOAYKTa peakuuu. Maccosas
(oObeMHast) 10151 BBIXOJA MPOAYKTa peakiuu. Perenne 3a1a4 Ha U30bITOK U HEAOCTATOK.

Tema 3. PacTBopbl. Teopus 3/1eKTporuTHyeckoii gucconuanuu (9 4acon)
OrnpeneneHre MacCoOBOM JOJIM pacCTBOPEHHOrO BellecTBAa. MoJsipHash KOHIIEHTPALMs BEIECTBA B
pacTBope. 3a7auu Ha MPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB. 3ajaun Ha MPABUJIO CMEIIMBAHUS PACTBOPOB.
XHUMHYECKUE PEaKlMi B paCTBOPAX 3JIEKTPOIUTOB. [ MAPOIN3 HEOPraHMUYECKUX U OPraHUYECKHUX
BellecTB. PacueTsl 0 ypaBHEHUAM XMMHUECKHUX PEAKIMM, IPOTEKAOLIUX B pacTBOpax.
Ilpakmuueckan paboma 1. [Ipucomosnenue pacmeopos (3a0ava Ha NpucomosiieHue pacmeopa
3a0aHHOU MACCHI C YKA3AHHOU MACCOB0U 00J1eli pACMEOPEHHO20 8euecmsed nymem cMeuu8anus
08YX pacmeopos 3mozo eeujecmsa ¢ Ooavulell U MeHblell MACCO8bIMU O0IAMU PACMBOPEHHO20
seujecmaa,.

Ilpakmuueckaa paboma 2. Pacnosnasanue pacmeopog (udenmupuxayus pacmeopog 4-5
gewecme 0Oe3 nomMowju Opy2ux peaxmueo8 mnymem HNONAPHO20 CMEWUBAHUs U aHAIU3A
pe3yibmamos).

Tema 4. Pemienue koMOMHMPOBAHHBIX 32124 (3 yaca)

ANTOpUTMBI  pelIeHuss KOMOWHUPOBaHHBIX  3ajad. 3aJaud Ha cMecH (AByX- H
TPEXKOMIIOHEHTHbIE) IO HEOPraHMYeCKONM M OpraHMYecKod XWMuU. PacueTHble 3ajauu C
ydacTheM aM(OTEpHBbIX COEAMHEHUI (OKCUIOB M TUAPOKCHIOB). OCOOEHHOCTH OJMMITHAIHBIX
3ana4y. PacyerHble 3ajaud MYHUIMOAJIBHOTO M OOJACTHOIO Typa XUMHUYECKHX OJMMIIHAJ
IIPOLUIBIX JeT. TecToBble 3a1aHusl.

Tema 5. OKHCJIHTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuu (7 4acoB)

Baxuelime  okucnuTenM M BoccTaHoBUTeNnH.  Kiaccupukamuss — OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIX  pPEAKIMH:  MEXKMOJEKYJISIPHOE  OKHUCICHHE, BHYTPUMOJEKYJISPHOE
OKHCIICHHE, TUCIPONOpLUUOHUpOBaHue. PacctaHOBKa K03()(PUIIMEHTOB METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca. BriusiHue cpepl Ha MPOAYKTHl OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuil. PacueTsl
110 YPaBHEHUSAM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUM.

Ilpakmuueckan  paboma 3. Bausnue cpedvl Ha  npomeKkaHue  OKUCTUMENbHO-
80CCMAHOBUMENbHBIX PEAKYULI.

YueOHO — TeMaTHYECKHIl IJIaH Kypca 9 kaacca

Tema paznesia KoJmuecrBo yacoB
Tema 1. OCHOBHBIE TOHATHS U 3aKOHBI XUMUU 8 yacoB

Tema 2. PacueTsl M0 XMIMUYECKUM YPaBHEHUSIM 8 gacoB

Tewma 3. PactBopsbl. Teopus 3J1€KTPOIUTHIECKON 9 gacos
JMCCOLMAIINU

Tewma 4. Permienne KoMOMHMPOBAHHBIX 3a7a4 3 yaca

Tema 5. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIINH 7 4acoB

Hroro 34 uyaca




KasnenaapHo - TeMmaTu4ecKkuii IiiaH Kypcea 9 kiacca

Ne Ha3zBanue Tembl KosmmuectBo wacos ®opma OobpazoBarenb
Bcero \ Teopus \ IIpakTuka IIPOBECHHUS HBIW MPOIAYKT
Tema 1. OcHOBHBbIE IOHSATHS H 3aKOHbI XUMHH (8 YacoB)

1,2 | ®dusnyeckue BEIUYUHBI, U3 2 1 1 CemuHap, Anroput™m
Ha3BaHUs, 0003HAUCHUS U NpaKTUYeCKas | PeIICHHS
B3aUMOCBSI3b pabota 3aJjauu

3,4 | Xumuueckas popmyna. 2 2 [IpakTuueckass | Anroputm
PacueTs! o xuMu4eckoi pabota peLeHus
dbopmye. BeiBon 3a/1a4n
XUMHUYECKUX (GOpMYIT
BEIIECTB

5,6 | 3agaun Ha BEIBOJ 2 2 [TpakTrueckas | AITropuT™m
XUMHAYECKHX (POPMYIT pabota pelieHus
HEOPraHU4ecKux 1 3aJjauu
OpPTraHUYeCKUX BEUICCTB

7,8 | Momnsipublii  00bEM  Ta30B. | 2 2 [TpakTrueckas | AITopuT™m
O6beMHas JI0J151 pabota pelieHus
ra3oo0pa3Horo BellecTBa B 3aJjauu
ra3oBOM CMeCH

Tema 2. PacueTsl 10 XHMHYeCKMM YpaBHeHHsIM (8 yacoB)

9, | Pacuernble 3ajauu ¢ yuetom | 2 2 [TpakTuyeckas | AIroputm

10 | maccoBoii (00BeMHOIT) KoMK pabota pelieHus
pUMeceil KOMIOHEHTOB 3aJjauu

11, | MaccoBas (oO0vemHas) nons | 2 2 [TpakTnueckast | Alroputm

12 | BbIXO/A IPOAYKTA PEAKIIUU pabota peleHus

3a7a9u

13, | PacueTHble 3amaun Ha 2 2 [IpakTnueckas | Anroputm

14 | u30BITOK ¥ HENOCTATOK pabota pelieHus
MCXO/IHBIX BEIECTB 3aJjauu

15, | PacuérHo- 2 2 [TpakTnueckast | Alroputm

16 | sxcnepuMeHTaIbHBIC 3a7]aUn pabota peleHus

3a7a9u
Tema 3. PacTBopsl. Teopus 21eKTPOJIUTHYECKOI qucconnannu (9 yacoB)

17, | PactBopsl. Peakunu moHHOTO | 2 2 [TpakTnueckass | Alroputm

18 | obmena. YpaBHeHUs pabota peleHus
HEOOPaTUMBIX HOHHBIX 3a7auu
peakuui

19 | IIpuroroBnenue pacTBopa 1 1 IIpakTnueckass | biok cxema
3aJIaHHOM Macchl ¢ pabota
YKa3aHHOM MacCOBOMU J10JIEH
pPacTBOPEHHOTO BEMIECTBA
MyTeM CMEIIMBAHUSA JBYX
pPacTBOPOB 3TOTO BEMIECTBA C
OosblIel U MEHbLIeH
MaCCOBBIMH JIOJISIMU
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA

20, | PacTBOpBI — 2 2 [TpakTrueckas | Anroput™m

21 | MHOTOKOMIIOHEHTHBIE pabota pelieHus




cuctembl. KonnyecTBeHHas 3a/1a4uu
XapaKTePUCTHKA PACTBOPOB
22 | Paco3HaBaHue pacTBOPOB 1 1 [Ipaktnueckas | biok cxema
(upenTuduUKaUs pacTBOPOB pabota
4-5 BemtecTB 0€3 IIOMOIIHA
JIPYTUX PEaKTUBOB ITyTEM IO
MapHOTO CMEIIUBAHUS U
aHaJIM3a Pe3yJbTaTOB)
23 | OcHoBHBIE NTpUeMHbI pemieHus | 1 1 [TpakTrueckas | AIropuT™m
KOMOWHUPOBAaHHBIX 33a7a4 pabota pelieHus
3a/1auu
24 | 3amaun Ha YCTaHOBJICHUE 1 1 [TpakTnueckass | Alroputm
COCTaBa CIIaBOB pabota pelieHus
3aJauu
Tema 4. Pemenne koOMOMHMPOBaHHBIX 3a1a4 (3 yaca)
25- | KomOuaupoBaHHbIe 1 3 3 [IpakTuueckass | AIroputm
27 YCIIO0KHEHHBIE 33/1a41 pa60Ta penieHus
3aauu
Tema 5. OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakiuu (7 4acoB)
28, | Okucnurenu u 2 1 1 CemuHap, biok cxema
29 | BOCCTaHOBHTEIIH. NpaKTUYeCcKast
Knaccudukanus OBP pabota
30, | DiekTpoHHBIH OamaHC 2 2 [TpakTudeckast | biok cxema
31 pabora
32 | BiusHue cpensl Ha 1 1 CemuHap bnok cxema
MPOTEKaHUE OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKITUi
33, | Beimonuenue 3aganuii mo 2 2 [Ipaktuueckass | TecToBbie
34 | Texkcram EI'D 2013-2014 paboTta paboThI

rozga. Pemenune
OJIMMIINAIHBIX 3aJ1a4

TpeGoBanus k 3HAHUSIM M YMeHHSAM o0ydarommxcs 9 Kiacca:

ITocne u3ydeHus TaHHOIO Kypca ydaliuecs JOJKHBI 3HAMb:
- TEOPETUYECKUI MaTepUall Kypca XMMUU OCHOBHOMW IIKOJIBI;
- OCHOBHBIC AJITOPUTMBI PELICHUs PACYETHBIX 3a]1a4.
ITocne n3ydeHns JaHHOrO Kypca ydauiuecs JOJDKHBI yMems.:

- ONIPCACIIATDL THUII 3a1a4U;

- 3aMKMCHIBAaTh YPaBHEHUS peaklUii MPOTEKAIOIIUX [TPOLIECCOB;
- COCTAaBIIATh JIOTHYECKUE PACCYKIEHUS K PEIICHUIO 33/1a4H;
- BBIOMpPATh OCHOBHBIE pacueTHbIe (POPMYIIbI U UX MpeoOpa3oBbIBATD;

- IOACTABJIATH YHUCJIICHHBIC NAHHBIC U ITPOU3BOANUTHL MATECMATUUCCKUEC BHIYHCIICHH.




Cozaep:kanue nporpaMmabl Kypca 3a 10 kjacc:

Tema 1. OcHOBHBIE NOHSATUS U 3AKOHBI XUMHH (3 yaca)
Pacyernble 3a1a4n.
Pacuersl no xumuyeckum Gopmynam. OnpeneneHue: KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MOJSPHON MaccChl
BEIIIECTBA, MOJISIPHOTO 00beMa ra30B. MaccoBbIe JIOJIM DJIEMEHTOB B BemiecTBax. OObeMHBIC
JIOJIU Ta30B B T'a30BbIX cMecsax. BriBog Gpopmyn coequHeHMHA.

Tema 2. [lepuoguvecknii 3axoH, [lepuoguyeckasi cucreMa XUMHYECKUX 3J1€MEHTOB
JA.N.MenneneeBa. Ctpoenue atroma (44aca)
Pacyernble 3a1a4n.
PaccMmoTpeHune 3aKOHOMEpHOCTEN MEPUOAUYECKOT0 3aK0oHa. PaccMoTpeHue cTpoeHus aroma.
OtpaboTKka HABBIKOB B COCTABJICHHHM CXEM JJICKTPOHHBIX o0Ooyiouek aroma. OmpexneneHue
[JIABHBIX KBAHTOBBIX uMces. OmnpelnerneHue BAJEHTHBIX BO3MOXHOCTEM aTOMOB 3JIEMEHTOB.
Pacuer creneneii okucnenus. Xumudeckass cBs3b. COCTaBICHHE CXeM OOpa30BAHHS MOJICKYI
BEILECTB.

Tema 3. 3aK0HOMEPHOCTH NPOTEKAHUS XUMHYECKHX peakuuii (5 yacos)
PacuerHsble 3agaun.
Pacuer cxopoctu xumudeckux peakiuii. OnpeneraeHue 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKHX
peakiuii OT KOHIEHTpauuu peareHToB. Karamu3. Omnpenenenue TerioBoro sddexra
XUMHUYECKHX peakmuii. Pemenne 3amad ¢ ucnoib3oBanueM 3akona Baut-I'odda.
[TpakThyeckass 4acTh. DKCHEPUMEHTAIbHOE OIpeNeJeHHe U pacyeT TemaoT o0pa3oBaHUS.
OrnpeziesieHre YHEPTUU aKTHBAIMK XUMUYECKON peakuuu. OnpeneneHne TeroTa 00pa3oBaHus
XUMUYECKUX coeanHeHuil. Hanpasnenue peakuuil. OnpeneneHue HanpaBiI€HUS XUMUYECKOH
peakiuu. OnpeneneHne XMMHYECKOTo paBHOBecHs. CMeIeHne XUMUYECKOTO PaBHOBECHS.
OrnpezenieHne KOHCTAHTbl PABHOBECHUSL.

Tema 4. PacTBopbl. DiekTpojnTHYecKkas quccounanus (5 yacos)
PacueTHble 3aga4un.
3HaAKOMCTBO C MOHATHEM PACTBOPHI M TMPOIIECCOM pacTBOpeHus. OmnpeneneHne pacTBOPUMOCTH
BemecTB. OnpeneneHne KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK cocTaBa pacTBopa.Pacuer maccoBoit
JIOJIA BEIIIECTB U PaCTBOPMMOCTH BEIIECTB B BOJI€. BhIUKCIIEHNE KOHIIEHTPAIUU PACTBOPEHHOTO
BemecTBa. OrmnpeneneHue CTEMEHW W KOHCTaHTHI auccoruarnmu. OTpaboTKa HaBBIKOB
COCTABJICHUS] YpPaBHEHUU IUCCOLMAIIMM KHCJIOT, OCHOBAaHWUW, aM(OTEpPHBIX THUIPOKCUIOB W
coneit. OmpeneneHne Cpeabl BOAHBIX PACTBOPOB JIEKTPOIUTOB. Peakiimu oOMeHa B BOJHBIX
pacTBopax 3JIEKTPOJIUTOB.
[IpakTuueckas vactb. OnpeneneHue cpeibl BOJHBIX PACTBOPOB AJNEKTPOJIUTOB. TPEHUHT MO
YPAaBHEHUSM pEaKIUil.

Tema 5. I'maposn3s (3uaca)
Pacuernble 3agaumn.
I'unponu3 coneit. OTpaboTka HaBbIKA HAMUCAHHUS YPAaBHEHWH CTYNMEHYATOrO THIPOJIH3a.
Ornpenenenne cpebl BOJHBIX PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB.
[IpakTuueckass 4acTb. I'upponu3 coneit. OmpeneneHue cpeabl BOAHBIX  PAaCTBOPOB
ANEeKTpOoauTOB. [TomydeHrne KOMIUIEKCHBIX COJIEH.

Tema 6. OxucIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBbIE MPOLECCHI M UX NPUMeHeHHe (S4acoB)
Pacuernble 3agaumn.
3HaKOMCTBO C TOHSATUSIMU OKHCIUTEITHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE (DYHKIIMM BEIIECTBa,
HaIpaBJeHUE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH, OKHCIWUTEIh, BOCCTAaHOBUTEIb.
OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS JTBOMCTBEHHOCTh. 3HAKOMCTBO C THUIIAMU OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUY B HEOPTaHUUECKON
U opranudyeckod xumMuu. OTpaboTKa HaBBIKOB B COCTAaBICHHHW  ypaBHEHUN METOJIOM
aJeKkTpoHHOro  Oamanca. CoOCTaBIICHMM  YpaBHCHHH  MOHHO-3JICKTPOHHBIM  METOJIOM.
KOoHTpoJIbHBIIF MOHUTOPHHT.



Tema 7. Janexrposm3 (3uaca)
PacuerHble 3an1aun.
3HAKOMCTBO C IIOHATHEM JJIEKTpoiau3. KaTonHble M aHOOHBIE NPOLIECCHI B  pacIulaBax
ANEeKTPOIUTOB. OTPabOTKA HABBHIKOB B COCTABJICHUU YPABHEHUH 3JICKTPOIIN3A.
[IpakTrueckas 4acTh. DJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB COJIEH.
[IpakTuyeckas yacte. ["ampbBaHHUYECKUIl 371€MEHT, €ro pabdoTa.

Tema 8. PemieHne KOMOMHMPOBAHHBIX PacYeTHBIX 32/1a4 (3 yaca)
BreiBog mpocredmmx ¢GopMysl COCOIUHEHMH TO MPOIEHTHOMY COCTaBy M OTHOCHUTEIIbHOU
IJIOTHOCTH BELIECTBA.
BriBog npocreiimux GopMy coeTMHEHHI IO Macce MPOJTYKTOB CrOpaHUsl.
BriBo hopMyIIbI BeliecTBa Ha OCHOBE 001Iel (opMyIIbI.

Tema 9. [IpakTuyeckas yactp (3 yaca)
Pa3BuTHe mnpakTUYECKUX yMEHUNW M HABHIKOB B O(OPMIICHHMH HAY4YHO HCCIEI0BATEIbCKON
paboThl, O CO3JaHUI0 MYJIbTUMEIMWHBIX IHpe3eHTauui. Pazpurue ymeHuil B odopmiieHUn
HAy4YHO-UCCIeI0BaTeNbcKOU paboThl. [IpencraBienne pe3yabTaToB HAyYHO-UCCIIEI0BATEIbCKON
paboThL.

Y4eOHO0 — TemaTn4yeckuii miad kypcea 10 kiacca

Tema paznesna KoJsmmuecrBo yacoB
Tema 1. OCHOBHbBIE TOHATHUSA U 3aKOHBI XUMUHU. 3yaca

Tema 2. [Tepuoueckuii 3akoH, [ lepuoyeckas cucrema 4 yaca
xumuueckux deMenToB JI. M. Menneneesa. CtpoeHne atoma.

Tema 3. 3akOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM. 5 yacoB
Tewma 4. PactBopbl. D1eKTpOIUTHYECKAS TUCCOLUALINS. 5 yaca
Tema 5. 'mapoinus. 3 yaca
Tema 6. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE MPOLECCHI U UX 5 yacoB
MIpUMEHEHHE.

Tema 7. Dnekrponus. 3 yaca
Tema 8. Penienne KoMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4. 3 yaca
Tema 9. IlpakTuueckas 4acTb. 3 yaca
Hroro 34 4aca




Kanengapuo — remaTnyeckmii miaan kypca 10 kiacca

Ne Ha3zBanue Tembl KosmmuectBo wacos ®opma OobpazoBarenb
Bcero \ Teopus \ IIpakTuka IIPOBECHHUS HBIW MPOIAYKT
Tema 1. OcHOBHBbIE IOHSATHS W 3aKOHbI XuMuH (3 yaca)

1. | Pacdersl M0 XUMHYECKUM 1 1 CemuHap- Anroput™m
bopmynam. Onpenenenue: IIPAKTUKYM pelieHus
KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 3a/1auu
MOJISIPHOM MAacCChl BELIECTBA,

MOJIIPHOTO 00beMa TrazoB

2. | MaccoBble 101 31eMeHTOB B | 1 1 CemuHap- Anroputm
BenlectBax. OObEeMHBIE OJIU MPAKTHUKYM pelieHus
ra3oB B ra30BbIX CMECSX 3aJ1a4uu

3. | BeBog popmyn coequnennii | 1 1 Cemunap- Anroputm

MPAKTUKYM pelieHus
3a/1aun
Tema 2. Ilepuoanyecknii 3axkoH, [leproaudeckasi cucreMa XuMHYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.N.Menneneea. Ctpoenne atoma (4 4yaca)

4. | PaccMoTpenue 1 1 Cemunap biok cxema
3aKOHOMEPHOCTEN
MEePUONIECKOTO 3aKOHa.

Paccmorpenue CTPOEHHUS
aToMa.

5. | OrpaboTka  HaBBIKOB B|1 1 CemuHap biok cxema
COCTaBJICHUH CXeM
AIIEKTPOHHBIX 00oouek
aToMa

6. | Ompenenenune rNaBHbIX | 1 1 CemuHap biok cxema

KBaHTOBBIX qucel.
Omnpenenenue BaJICHTHBIX
BO3MOKHOCTEN aTOMOB
aneMeHTOB. Pacder creneHein
OKHCJICHUS

7. | Xumuyeckas CBsI3b. | 1 1 Cemunap biok cxema
Cocranenne CXEM
oOpa3oBaHUs MOJIEKYT
BELIECTB

Tema 3. 3aK0OHOMEPHOCTH MPOTEKAHUSI XUMHYECKUX peakuuii (S4acoB)

8. | Pacuer ckopoctu | 1 1 Cemunap - AnroputMm
XUMHYECKHX peaxiuii. MPAKTUKYM pelieHus
Omnpenenenne 3aBUCUMOCTH 3a/1aun
CKOpPOCTH XUMHUYECKUX
peakuuii OT KOHILEHTpaIuu
pearentoB. Karanus

9. | Onpenenenue teruoBoro | 1 1 Cemunap - AnroputMm
s dexta XUMHUYECKUX MIPaKTUKYM penieHus
peakuuii. Pemenune 3amaud c 3aa4u
HCIIOJIb30BAHUEM 3aKOHa
Bant-T'odda

10. | IIpakTHueckas qacTh. | 1 1 ITpakTnueckas | OnucarenpHas
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DKCIEePUMEHTAIBHOE pabora pabora
ONpeAeNieHue M pacyer
TEII0T 00pa30BaHuUs

11. | Onpenenenne sHeprud | 1 1 CeMmuHap - Anropurm
aKTUBaLUU XUMUYECKOH IPAKTUKYM peLeHus
peaKkiuu. Onpenenenue 3a/1auu
TEeIUIoTa o0pa3oBaHUs
XUMHYECKUX COCIMHECHUI.

Hanpasnenue peakuuid.
OnpeneneHue HanpaBIeHUs
XMMHUYECKOHN peakIiuu

12. Ompenenenune  xummueckoro | 1 1 CeMmuHap - Anropurm
paBHOBECHS. CwMmerienue IPAKTUKYM peLeHus
XUMHUYECKOTIO PABHOBECHS. 3a/1a4u
Onpenenenue KOHCTaHTBI
paBHOBECHS

Tema 4. PacTBopbl. DiieKTpoauTHYECKasi Aucconnanms (S4acos)

13. | 3nakomcTBO ¢  TOHsATHEM | 1 1 CemuHap - Anroputm
pacTBOppl U MPOLIECCOM IPAKTUKYM peLeHus
pactBopenus. OrnpeneneHue 3aJ1a4uu
pacTBOPUMOCTH BEIIIECTB.

Ornpenenenue
KOJINYECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTHK cocTaBa
pacTBopa

14. | Pacuer  maccoBoit  nmomu |1 1 CemuHap - Anroputm
BEUIECTB U PaCTBOPUMOCTH MPAKTUKYM peLeHus
BEIIECTB B BOJIE. 3a/1a4uu
Bbluuciienue KOHIEHTpaluuu
PacTBOPEHHOT'O BELIECTBA

15. | Ompenenenne crenenn u |1 1 CemuHap - AnroputMm
KOHCTaHTBbl  JMCCOLUAINH. MPAKTUKYM pemeHHs
OTtpaboTka HaBBIKOB 3aJjauu
COCTaBJICHUS yYpaBHEHUH
JUCCOLNALUU KHUCJIOT,

OCHOBaHUH, aM(pOTepHBIX
TMJIPOKCHUJIOB U COJIEN

16. | Onpenenenne cpeabl BOAHBIX | 1 1 CemuHap - AJropuT™
pacTBOpoOB ANIEKTPOJIUTOB. MPAKTUKYM peLeHus
Peakuuu oOMeHa B BOJHBIX 3a/1auu
pacTBopax EKTPOIIUTOB

17. | IlpakTrueckas qacTse. | 1 1 IIpakTnueckas | OnucarenpHas
Omnpenenenue cpenbl BOJHBIX pabota pabota
pacTBOpOB JJIEKTPOJIUTOB.

TpeHMHT 10  ypaBHEHHAM
peakuui
Tema 5. I'maposm3 (3uaca)

18. | T'upponus coneit. Otpabotka | 1 1 CemuHap- AnroputMm
HaBBIKA HaIMCaHU MPAaKTHKYM pemeHHs
ypaBHEHUI CTYIIEHYaTOT O 3a7auu
TUPOJIN3A. OnpeneneHne
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Cpeapl BOJHBIX PacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB

19. | IpakTHUeckas yacth. | 1 1 [Tpaktnyeckas | OnucarenbHas
lanponus coJiei. pabota pabora
OmnpeneneHue cpeabl BOIHBIX
PacTBOPOB 3IEKTPOIUTOB

20. | IlpakTH4eckas yacth. | 1 1 [Tpaktnyeckas | OnucarenbHas
[TomydeHne  KOMILIEKCHBIX pabota pabora
coJier

Tema 6. OKHCINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE POIECCHl M MX IPUMeHeHHe (S4acoB)

21. | 3HakoMCTBO ¢ TOHsATHsMH | 1 1 CemuHap- brok cxema
OKHCIIUTEIHHO- MPAKTUKYM
BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
byHKIIUU BELIECTBA,

HAIpPaBJICHUE OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEIIBHBIX
peaKIuid, OKHCJIUTEb,
BOCCTAHOBHUTEIIb.
OxkucIuTenbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHAS
JIBOWCTBEHHOCTb

22. | 3HaKOMCTBO c tunamu | 1 1 Cemunap- biok cxema
OKHCITUTEIIHHO- MPAaKTUKYM
BOCCTAHOBHTEIIBHBIX
peaKuid. OKHUCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBHTEIIBHBIC PEAKIINU
B HEOpraHu4yecKon U
OPraHN4eCKON XUMHH

23. | OtpaGorka  HaBbIKOB B |1 1 CemuHap- bnok cxema
COCTaBIICHUH ypaBHEHHI MPAKTUKYM
METOZOM 3JIEKTPOHHOT O
OanaHca

24. | CocraBnenuit ypaBHeHu# | 1 1 CemuHap- biok cxema
HMOHHO-3JIEKTPOHHBIM MPAaKTUKYM
METOZIOM

25. | KOHTpOIbHBII MOHUTOPUHT 1 1 KoHnTpons

Tema 7. Jnexrpoan3 (3 yaca)

26. | 3HakoMcTBO ¢  ToOHsATHEM | 1 1 Cemunap brok cxema
anektponus. KarogHeie u
aHOJHbIE MIPOLIECCHI B
pacriaBax — DJIEKTPOJIUTOB.

OtpaboTka  HaBBIKOB B
COCTaBJICHUU YpaBHEHUH
AJIEKTPOJIH3a

27. | Dnektponm3 pactBopos | 1 1 IIpaktnueckas | OnmcarenbHast
coeit pabota pabota

28. | l'ampBaHWYeckuit  3meMeHT, | 1 1 [Tpaxtnueckas | OnmcarenbHast
ero pabora pabota pabota

Tema 8. Pemienne koMOMHMPOBaHHBIX 3a1a4 (3 yaca)

29. | BeBoa nmpocreimmx Gopmyn | 1 1 CemuHap- Anroput™m

COEMHEHUH 110 PAKTUKYM pelieHus
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MIPOLIEHTHOMY COCTaBY U 3a/1a4uu
OTHOCHUTEJIbHOW TUIOTHOCTH
BelIeCTBa

30. | BeiBox mpocreitmux dopmymn | 1 Cemunap- AsnroputM
COCMHEHUN 1O Mmacce MPAKTUKYM pelieHus
MPOAYKTOB CTOPAHUS 3a7auu

31. | BeiBog ¢opmynsl BemecTBa | 1 CemuHap- Anroput™m
Ha OCHOBE 0011eil popMyIIbI MPAKTUKYM pelieHus

3aJ1auu
Tema 9. [lpakTuyeckas yactp (3 yaca)

32. | Pa3Butune npakTuyeckux | 1 1 Cemunap brok cxema
YMEHUH U  HABBIKOB B
odopmiieHun HAy4YHO
HCCIE0OBATENIbCKUX  padoT.
Pa3Butne MPAKTHYECKUX
YMEHUH W  HaBBIKOB IO
CO3/IaHUI0 MYJIbTUMEIUNHBIX
MpE3EHTaLMI

33. | Pa3ButHe YMEHUU B|1 1 Cemunap bnok cxema
odopmiteHnn HAy4YHO
HCCIIeIOBATENLCKON paboThI

34. | IlpeacraBienue pe3yibTaToB | 1 1 Cemunap bnok cxema

HaquO'HCCHe,HOBaTeHBCKOﬁ

paboThI

_TpeGoBanuA K 3HAHUAIM M YMeHUsIM o0y4yarommxes 10 knacca:

Iocie n3yueHns JaHHOTO Kypca yJaluecs A0JKHbI 3HAMb.
- OCHOBHBIC ITOHATHA U 3aKOHBI XUMHUHU,
- nepuoanueckuii 3akox J.M.Menpeneesa;

- COCTaB aToMa,

- 3aKOHOMCPHOCTHU MMPOTCKAHUA XUMHWYCCKUX peaKHIflﬁ;

- TUIIBI PACTBOPOB, TEOPHUIO EKTPOIUTHUECKOM AUCCOIHAIINN;

- [IOHATUC TUAPOJIN3a,

- [IOHATUC OKHUCIINTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX IIPOILIECCOB;

- TIOHATHE HIIEKTPOJIN3A;
- ipaBuIIa 0hOPMIICHUSI TPOEKTOB.

Ilocne HU3Yy4YCHUS JAHHOTO Kypca ydaliuecCsa NJOJKHBI ymemb.
- IPOU3BOJUTH PACUYCThI IO ONPCACIICHNUIO KOJIMYECTBA BEIIECCTBA,

- IPOM3BOJIUTH PACYETHI IO XUMHUYECKHM (OpMyIIaM;

- IPOU3BOAUTH PACUETHI 10 OMPEACIECHUIO MACCOBOM I0JIH 3JIEMEHTOB;
- POU3BOMTH PACUETHI TIO OTPEACICHUIO MOJISIPHOTO 00hbeMa ra3oB;
- MPOM3BOANTH PACUETHI IO ONPEACIICHNI0 00BEMHON JIOTH Ta30B;

- OIIpEACTIATh KBAHTOBBIC YK CJIa aTOMOB, ITMCATHh 3JICKTPOHHBIC q)OpMyHI)I aTOMOB;

- OIIpCACIATh CTCIICHNU OKHUCJICHUS, BUIBI XHMHYECKOH CBs3U,

- IPOU3BOAUTH PACUETHI 10 OIPEAEIECHUIO CKOPOCTH XMMUYECKON peaKiuy;
- TPOM3BOJIUTH PacyeThl MO OMNPEICICHUI0 TEIUIOBOr0 3 (deKTa XMMUYECKOW peakIiH, HalpaBIeHUE

peaxiumy;

- IPOU3BOJAUTH PACYCThI IO ONPCACICHUIO KOJIMYCCTBCHHBIX XapPAaKTCPUCTUK COCTAaBa paCTBOpPaA,

- NpPOU3BOAWUTL PACUCTBI IO OIPEACICHUIO KOHCTAHTBI

JIMCCOITHAIIHH;

MIPOU3BOAUTL PaCYEThI

- IPOU3BOJAUTH pACYCThI IO ONPCACIICHUTO pH CpC€Abl BOAHBIX paCTBOPOB;

- IMCAaTh MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS,

- IMCaTh YPaBHEHUS THIPOIIN3A;
- MMCATh YPaBHEHUS JIEKTPOIIN3A;

o0 OIpPEACICHUIO
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- IIUCATh ypaBHeHI/I}I OKHUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ.
Cozaep:kanue nporpaMMbl Kypca 3a 11 kiaacc:

Tema 1. BBenenne. BBoanasi qmarnocruka (1 gac)
BrisicHenune ypoBHSI ydamuxcsi B o0jacTu pemieHus 3afad no XxuMud. OCHOBHBIE THUIIBI 3a7ad
LIKOJIBHOTO Kypca. AJTOPUTM pElIeHHs XUMHYECKHMX 3a7ad. PacyeTrbl 1mo XMMHMUYECKUM
dbopmynam. PacueTsl o ypaBHeHUsIM peakumid. ba3zoBas 3amaua. 3amaun 1Mo HEOPraHUYECKON U
OPraHU4YEeCKON XUMHH.

Tema 2. OcHOBHbI€ 3AKOHbI XUMHUH (5 4acoB)
Pacuersl mo xummuyeckoil ¢opmyne. MaccoBble OJIM 3l€MEHTOB. HaxoxaeHue Macchl
3JIEMEHTOB M BellecTB. Haxoxxaenue xumuueckoi ¢hopmyibl. 3a1auu Ha 4UCIIO ABOrajpo U Ha
3aKkoH ABorazipo. OTHOCUTEIbHBIE IUIOTHOCTU Ta3oB. «HeHopMmasbHbIE yciaoBUs». YpaBHEHUE
MenneneeBa-Kiaitnepona.

Tema 3. Pacyerbl mo XuMu4ecKkuM ypapHeHusiM (4 yaca)
DJIEMEHTapHbIE CXEMbl pElIEHUs MpocTeUlnx 3anad. Teopus u peanbHOCThb. lIpakTmueckuii
BbIXOJ NpOAyKTa. Peaknuu, B KOTOpBIX OJMH M3 pEareHTOB B3sAT B u30bITKe. Peakuuw,
MPOTEKaIoIIKe B Ta30BOH dase.

Tema 4. PactBopbl. Cmecu (6 yacoB)
MaccoBas ponsi BemiectBa B pactBope. Ilpumecu. Cwmecu. [leficTBUS HaJa pacTBOpamu.
Pa3baBnenue u koHueHTpUpoBaHue. MossipHas U HOpMallbHAsE KOHLEHTpalus. PacTBOpuMoCTb.
Kpucramnoruaparsl.

Tema 5. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (7 4acoB)
OxkucnuTend M BOCCTAaHOBHUTENU. BhIUMClieHHE CTeleHeld OKHUCIECHUA. DJICKTPOHHBIA OalaHc.
Merton momypeakuuii. OcoObie citydau. DIJIEKTPOIH3. DJIEKTPOJIU3 PACIZIaBOB M PACTBOPOB.
CocraBiieHrEe ypaBHEHUH Ha 3JIEKTPOIH3.

Tema 6. 3agauu no pusuveckoii xumuu (6 4acoB)
Tepmoxumus. 3akoH I'ecca. Xumuueckas KuHeTHKa. 3akoH Baut-T'odda. Xummueckoe
paBHoBecue. [Ipuanun Jle-Ilarense.

Tema 7. PemieHue 3kcnepuMeHTAIbHBIX 32/1a4 (5 4acoB)

['eHeTnyeckas CBSi3b HEOpPraHMYECKHUX BellecTB. Pacro3HaBaHWe HEOPraHMUYECKUX BEILECTB U
MX COCTaBa Ha OCHOBE KAUECTBEHHBIX peakuuil. ['eHeTHueckas CBSA3b OPraHMYECKHUX BEILECTB.
Pacnio3HaBaHne opraHMyecKux BEIIECTB M MX COCTaBa Ha OCHOBE KAaueCTBEHHBIX PEaKIIMM.
HtoroBas koHTposbHas padora. [lonBeneHne UTOroB Kypca.

Y4eOHo — TemaTn4yecKkuii miad kypcea 11 kaacca

Tema pazgena KoauyecTrBo yacoB
Tema 1. BBognas nuarnoctuka. Kak pemars 3agauu no 1 gaca

XUMMHU

Tema 2. OcHOBHBIC ITOHSITHS M 3aKOHBI XMMHH 5 gacoB

Tewma 3. PacueTsl N0 XUMUYECKUM YPABHEHUSAM 4 gaca

Tewma 4. PactBopsl. Cmecn 6 JacoB

Tema 5. OKuUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH "7 yacoB

Tema 6. 3agaun o pusnvecKor XUMHUH 6 JacoB

Tema 7. PenieHne sKkCepuMEHTAIbHBIX 3a7a4 5 JacoB

HUroro 34 ugaca
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Kanengapno — remaTnyeckmii miian kypca 11 kiacca

Ne Ha3zBanue Tembl KosmmuectBo wacos ®opma OobpazoBarenb
Bcero \ Teopus \ IIpakTuka IIPOBECHHUS HBIW MPOIAYKT
OcCHOBHBIE 3aKOHbI XUMHH (5 4acoB)

1,2 | Pacdersl mo XuMHUUYECKOU 2 2 CemuHap- Anroput™m
bopmyie MPAKTUKYM peneHus

3a/1auu

3,4 | CocraBienue dbopmyn | 2 2 CemuHap- Anroputm
BEUIECTB 10  HM3BECTHOM MPAKTUKYM pelieHus
MacCOBOM JI0JI€ JIEMEHTA. 3a7auu

5 3amaun Ha yucino ABoraapo u | 1 1 CemuHap- Anroput™m
Ha 3aKOH ABOTa/IpO MPAKTUKYM pelreHus

3a/1aun
Pacuernl 10 XUMHYECKMM ypaBHeHHsiM (4 yaca)

6 Brruucnenue maccol Beniects | 1 1 CemuHap- Anroputm
0 XMMUYECKUM YpPaBHEHHSIM MPAKTUKYM pelieHus
Brrurcnienne o0beMa ra3os, 3aJ1a9u
€CJIM U3BECTHA Macca
BEIIECTB HJIU KOJIMYECTBO
BEIIECTBA

7 Pacyers! no xumMmuyeckum 1 1 CemuHap- Anroputm
ypaBHEHUSIM, €CIIU MPAKTUKYM pelieHus
OJTHO M3 BEIIECTB JaHO B 3a7auu
M30BITKE

8,9 | Onpexnenenne MaccoBoi wim | 2 2 Cemmunap- Anroputm
00bEMHOH 1071 MPAKTUKYM pelieHus
BBIXO/Ia TIPOAYKTA OT 3a7a9u
TEOPETHYECKH BO3MOYKHOT'O

PacTBopsbl. Cmecu (6 yacos)

10, | MaccoBast (oObeMHas) 10 2 2 Cemunap- Anroputm

11 | BemiecTBa B pacTBOpe (cMecH) MPAKTUKYM pelieHus

3a/1aun

12 | [leiicTBus HaJl paCTBOPAMH: 1 1 CemuHap- biok cxema
pasz0aBiieHue, MPAKTUKYM
KOHIIEHTPHPOBAHUE U
CMEIIMBaHKUE PaCTBOPOB

13 | MonsipHast KOHIIEHTPAITHSL. 1 1 Cemunap- biok cxema
HopmanbHast KOHIIEHTpaIust MPAKTUKYM

14 | I'uaponu3 coneit 1 1 Cemunap- biok cxema

MTPAKTUKYM
15 | PacTtBopuMOCTb 1 1 CemuHap- bnok cxema
MTPAKTUKYM

16 | Boruucnenue mMacchl 1 1 CemuHap- AnroputMm

KOMITOHEHTOB B CMECH MPAaKTHKYM pelreHus
3a/1aun
OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBHTEIbHBbIE peakiuu (7 4acoB)

17 | BeluucieHue cTeneHe 1 1 Cemunap- brok cxema
OKHCJICHUS MPAKTUKYM

18 | OkucnutenbHO- 1 1 CeMuHap- biiok cxema
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BOCCTAQHOBHTEJIbHBIC PEAKIIUH.
DJIEeKTPOHHBIN 6ajaHc

MPAKTUKYM

19- | OxkucnurenpHo- 3 1 2 Cemunap - brok cxema
21 | BOCCTaHOBHUTEIILHBIE PEAKIIHH. MPaKTUKYM
Merton nosypeakiui
22, | DneKTposu3 BEIECTB 2 1 1 CemuHap- bnok cxema
23 MPaKTUKYM
Tema 6. 3agaumn no ¢pusnveckoii xumuu (6 4acoB)
24 | PacueTsl 10 1 1 CemuHap- brok cxema
TEPMOXUMHYCCKIM MPAKTUKYM
YpaBHEHHSIM
25 | Pemenwue 3a1a4 no 1 1 [TpakTrueckas | AIroputMm
TEPMOXUMHHU pabota pelieHus
3a/1aun
26 | XuMu4eckasi KHHETUKa 1 1 Cemunap- brok cxema
MPAKTUKYM
27 | Pemenwue 3amad mo 1 1 [TpakTnueckast | AJroputm
XUMHYECKON KUHETUKE pabota pelieHus
3a7a9u
28 | XuMHYecKoe paBHOBECHE 1 1 Cemunap- biok cxema
MIPAKTUKYM
29 | Pemenue 3a1a4 Ha 1 1 [TpakTrueckas | AITopuT™m
XUMHAYECKOE paBHOBECHE pabota peteHus
3a/1aun
Tema 7. PemieHue JKciepuMeHTAJIbHBIX 32124 (5 yacoB)
30 | I'enernueckas cBs3b 1 1 Cemunap- biok cxema
HEOPraHNYECKHUX BEIIECTB MTPAKTUKYM
31 | Pacnio3naBanue 1 1 Cemunap- brok cxema
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB U MPAKTUKYM
MX COCTaBa Ha OCHOBE
KayeCTBEHHBIX PeaKIuil
32 | 'enernyeckas CBs3b 1 1 Cemunap- brok cxema
OpPraHNYeCKUX BEIIECTB MPAKTUKYM
33 | Pacrio3HaBanue opranmyeckux | 1 1 [Mpaktuyeckas | OnucarenpHAs
BEIIECTB M UX COCTaBa Ha pabota pabota
OCHOBE KaYeCTBEHHBIX
peakiuit
34 | Pemernmus nK3aMeHa 1 1 EI'D

TpedoBanus Kk 3HAHUAM U YMeHUsIM oOy4yarommxcs 11 kiaacca:
[locne n3ydeHns JaHHOTO Kypca ydaluecs JOJKHBI 3HAMb:

- XUMHWYECCKUC IMMOHATHA U TCPMUHBI,

- OCHOBHBIC THUIIbI 3a14a4,

- OCHOBHBIE CITOCOOBI peICHUA 3a1a4,

- XUMHYECKHE CBOWCTBA BELIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB;
- (hopmyibl, HCTIONB3YyEMBbIE TIPU PELLICHUH 33/1a4;
- IPU3HAKHU, YCIOBUSA U CYIIHOCTh XUMUYECKUX PEAKLIUN;

- XUMHUYECKYI0O HOMEHKJIATYDY.

Ilocne HU3YUCHUS JAHHOI'O KypcCa ydalluecs JOJUKHBI ymenitsv.

- ONIPEICIIATh THII 33/1a4H;

- BBIOMpaTh HanboJee palnoHaIbHBIN CII0cO0 pelieHus 3a1ay o XuMHH;
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- pelaTh 3aa491 Pa3HbIMU CIIOCO0AMH;
- IPOU3BOJIUTH PACUETHI:

o opmyrnam U ypaBHEHUSM PEaKITUii;
ONpeIeTICHUsI KOMIIOHEHTOB CMECH;
omnpezeneHue GopmMyi COeTUHEHHIH;
PacTBOPUMOCTH BEILIECTB;

BbIUKCJICHHE OOBbeMa Tra3000pa3HbIX BELIECTB MpU (H.y) U YCJIOBUSAX, OTJIMYAIOUIMXCA OT

HOpMaJIbHbIX;
SHTAJIBIINU BELIECTB;
nepexoa OT OHOTO crioco0a BEIPAKEHHS KOHIICHTPALIUH K IPYTOMY.
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11.
12.

13.
14.
15.

16.
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10.
11.

Hepequb JIUTEPATYPLI y‘leﬁHO-MeTOJII/I‘ICCKI/Ie cpeacrea oﬁyqe}mﬂ

Jnsa yaumens:
INa6puensu O.C. Xumus 8-9 knacc. M., JIpoda, 2008
labpuenssu O.C. Ilporpamma kypca xumum s 8-11 kimaccoB 00meo0pa3oBaTenbHBIX
yupexaeHuii. M., «JIpoday, 2010
I'abpuensn O. C., PynoB H. H., TonkynoB B. 1. Xumuyeckuil 3KkCiepuMEHT B OCHOBHOM
mkose. 8 kimacc. M., poda, 2005
Ia6puensa O. C., BockoboitnukoBa H. I1. Xumus B Tectax, 3amadax, ynopaxHeHusx. 8-9
kinacc. M., [Ipoda, 2005
Hanineko B.M. Kak Hay4uTh IIKOJIBPHUKOB peuiaTh 3aJadyd 10 OpraHU4ecKo Xumuu. — M.:
IIpocsemenue, 1992.
3abpoauna P.M., ConoBenkas JILA.. KadecTBeHHblE 3aJaud B OpPraHMYECKONM XUMHMH. —
benropon, 1996.
Kymnape A.A. 3agauu mo XuUMUM JUIsl CTapUIEKIACCHUKOB M abutypueHtoB. M., «lllkomna-
IIpecc», 1999
Kyssmenko H.E., Epemun B.B.. 2400 3aga4 mo XxuMuu JUisi HIKOJIBHUKOB M TMOCTYIAIOIIUX B
BY3s1. M., «/Ipodar», 1999
Kyspmenko H.E., Epemun B.B. , [lonkoB B.A.. Hawana xumuu. CoBpeMeHHBIH Kypc ajs
noctynaromux B By3sl. T.1,2 M., «1-1 ®denepaTuBHasi KHUTOTOProBast KOMIaHus», 1997
Jlununa P.A., Anux6eposa JI.FO. Xumus. CripaBoUHUK 7Sl CTAPUICKIACCHUKOB M MOCTYIIAIOIINX
B BY3s1. M., Act-IIpecc IlIkona, 2004
[Tax M. Anroputmsl B 00yuernn xumuu. — M.: [Ipocsemenne, 1993.
[Ipotacos II.H., IutoBuu MN.K. Mertoauka pelmieHus pacyeTHBIX 3adady MO XUMHH. — M.:
[Tpocsemienue, 1978.
Pomanosckas B.K. Pemenue 3anau. — C-IlerepOypr, 1998.
Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 8-9 kmacc. M., [Ipocsemenue, 2007
Xomuenko I'.I1. , Xomuenko W.I'.. 3amaun no xumun uist nocrynaromux B BY3sl. M., «Beicias
mIKoJja», 1987
[Mrpemmuep .M., Xoxnos A.M. Meroauka pacueTHbIX 3aaad 1o xumuu 8-11 kmaccos. — M.:
[Tpocsemienue, 2001.

Jna yvawuxcsa:
I'yaxoBa A.C., EbpemoBa K.M., Marnecuesa H.H., MenbuakoBa H.B. 500 3amauy mo xumuu:
[Tocobue mst yaamuxcst. — 2-¢ u3a. — M.: [Ipocsemienwne, 1981.
Bomosuu I1.M. , bpoBko M.H. I'oToBHMCS K 9K3amMeHy 1O XUMuUU. M;;
Ky3bpmenko H.E. Yuuncs pemars 3agaun no xumuu. — M.: Ilpocsemenue, 1986.
Ky3spmenko H.E., Epemun B.B. Xumus 1t abutypueHToB U ydamuxcs. — M.: Dk3amen, 2003.
Ky3emenko H.E., Epemun B.B. 2000 3aga4y u ynpakHeHUd 1O XUMHH. J[JIs1 IIKOJIBHUKOB U
abutypuentoB. — M.: 1 ®enepatusnas Kuuroroprosast Komnanus, 1998.
Kasepuna A. A., lo6potun . 1O., Kypun A. A. YueOHO-TpeHUPOBOYHBIE MaTepUabl JJIs
MOJATOTOBKU K €JUHOMY FOCYAapCTBEHHOMY dK3aMeHy. Xumusl. — M.: MHTemnekr-uentp,2003.
Kasepuna A. A., lo6potun . 0. u ap. YueOHO-TpeHUPOBOYHBIE MaTepUaIIbI JJIsl OJATOTOBKU
K €JUHOMY rOCYAapCTBEHHOMY JK3aMeHY. XUMHs. — M.: IHTemiekT — uenrtp, 2004.
Kocosa O. 1O., Eroposa JI.JI. - EqunbIil rocy1apCTBeHHBIN Kk3amMeH. Xumusi: CripaBOYHbIE
MaTepHalibl, KOHTPOJIBHO — TPEHUPOBOYHBIE YIIPaKHEHUs, pacyE€THBIE 3aauu. — YenssOnHCK:
Barnsam, 2004.
Jlngun P.A., Monouko B.A. Xumus ans aburypuentoB — M.: Xumus, 1993.
Mapmmanosa ['.JI. 500 3agau no xumuu. 8-11 knacc. — M.: M3gar-mkona, 2000.
Mopo3oB B. E. (coctaButens). Xumus. Bapuantel KOHTPOJIBHO — MPOBEPOYHBIX TECTOB H
3aJlaHUM C pEIICHUsIMU, KOMMEHTapUAMHU U OTBeTamMu. — Bonrorpaza: Yuutens, 2003.
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13.

14.

15.
16.

17.
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[TyzakoB C.A., IlonkoB B.A. Ilocobue mo Xxumuu JUis MOCTYHAOIIUX B BYy3bl. [Iporpammsl.
Bormpocsl, ynpaxkaenus, 3agaun. O0Opasipl 9K3aMEHAIIMOHHBIX OMIeToB: YueOHoe mocodue. — 2-
e u3J1., nepepad. u gom. — M.: Bercm. mik., 1999.

Cnera JILA., Xonun 1O.B., Yepnbiii A.B. KoHKypcHbIE 3aaudl MO XHMHHM C PEUICHUSIMHU. —
MockBa-XapbkoB: Mnekca-rumnasus, 1998.

Xomuenko I'.I1., Xomuenko N.I'. COOpHHK 3a/1a4 IO XUMHH JJIs1 TTIOCTYIAOIIMX B BY3bl. — M.:
Hosas Boana, 1996.

Xumusg EI'D 2012-2014 rog;

Xomuenko ['.I1., Xomuenko WU.I'. COopHUK 3a/1a4 MO XUMUU AJIS MMOCTYMAIONIUX B BY3bl. — M.:
Hosast BomHa, 1996.

Hurosuu U.K., [Iporacos II.H. MeToaunka peuieHus: pac4eTHbIX 3a1a4

Hnumepnem-pecypcowi:

Opranunyeckas XUMHSL. ONEeKTPOHHBIN y4eOHBIX JUIS CpEeIHUX LIKOJI /
http://www.chemistry.ssu.samara.ru/
Opranunueckas XuMusi . IJIEKTPOHHBIN yueOHuk / http://cnit.ssau.ru/organics/index.htm
http://www.ege.edu.ru/ mopran nmomuepxkku EI'D
http://www.alhimik.ru/ caiiT «AJIXAMHUK»
http://www.Xumuk.ru/ mist XMMUKOB ¥ 0 XUMHUH.

MunucrepcTBo 00pa3oBanus 1 Hayku Poccuiickoii @eneparun
VYnpasnenne O6pazoBanus AaMuHucTpanuu AHrapckoro MynununansHoro O6pazoBanus
MynumunaisHoe 010/ KeTHOE 00pa30BaTEeIbHOE YUPEKICHHUE
«Cpennsist o0meodpazoBarenbHas mkosa Ne 4
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I[Iporpamma (pakyabTATUBHOIO Kypca M0 XUMHU
«XuMmus B 3a1a4aX U YPABHEHHSX»

ABTOp pa3padoTKu:
BapuueBa Mapuna AnekcaHIpoBHa,
yUUTEIh OMOJIOTHH U XUMUH,

MBOY «COII Ne 4y
r. AHrapck, 2014
CopeprKaHue
TTOACHUTEMBHAA BAMMCKD. eueiivieiiiteirieeestieseistesseeessreesstessssesssueesessssssnsssssssssunnseessenasessssessnssessrseesssesens 2
CopeprkaHme NPOTPAMMDBI 8-11 KMACC...uciivuereceieeeteeeisteeriiteesteeesssaessseeesreaete seetesssneesnssessssessrnesssseees 5
YUebHO — TEMATUYECKUM NMJAH 8-11 KMACC..cciiiiieiieiieieste e e e ste e e ettt saerte e saestesaeestaer s s ees e e et st enas 9
W R 1 =] o ¥ 112 - PR T 18

20



MpunoxkeHue 1. MpumepHbie 3aHATUA GaKyNbTaTUBHOIO Kypca «XMmuMA B 3a4a4ax U

VPABHEHMAXD O KIMACCuueiivueeieierriisteareeeessreessaesseessesssesnsasssnssssssssssssesssssssnsssssssnsssssnsesssssssssessensnnnnnes 20
MpunoxkeHue 2. oMaLIHAA OIMMIMNAAA 8- 9 KNMACC....uiiviiriiieieeneiieesieentteee e e e esenes e se e e 32
MpunoxxeHune 3. 33434N MO OPTAHNYUECKOM XUMUM.....cerveeerereeieeneesreaeessessessasssseseesssssssssessessssssseseess 34
MpunoxkeHne 4. XapaKTEPHDBIE PEAKLIUM HA MOHDL....coceiriueeiieeeeriee e eseteeeseeees st essnesseeeeeenneesueens 37
MpunoxeHune 5. OKUCAUTENBHO - BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLMM.....ceeereereieeereeeeeennnreeeeeeeeee 41

MpunoxeHue 6. NprumepHoe 3aHATUE U pacyeTHble 3a4a4M GaKy/IbTAaTUBHOIO Kypca «XMMuA B
33434aX U YPABHEHMAXD 8 KIMACC.eieveirvreierieesrvessieansaessessssessessressssesssesssssssesssessssesssesnsssssnssessssenssesnnes 46
MpunoxeHune 7.Pa3bop 3agaHnI pas3nnyHoro ypoBHs C paKkynbTaTUBHOMO Kypca «XMmuA B

3a4a4aX U YPABHEHMAXD 10-11 KNACC ccvverieriiiriinieieieecstiessetvies e s e ereeiie s e e e saesassseesnnsnnsnsesessannnnneas 51

IMosicuuTeNLHAA 3aMMUCKA

[IporpamMma dakynbTaTUBHOTO Kypca «XHWMHS B 33/ladaX W ypaBHEHHSIX» IpEIHA3HAYCHA IS
obygarormuxcst 8-11 kmaccoB.

Pemenne pacy€THBIX 3ama4 W ypaBHEHWH  3aHMMAaeT Ba)KHOE MECTO B HW3YYEHHU OCHOB
XUMHYeCKoi Hayku. [Ipu penennn 3a1a4 v ypaBHEHHA TPOUCXOAUT OoJiee TIIyOOKOE | ITOJIHOE YCBOCHUE
yqe6Horo marcpuala, BBIpaGaTBIBaIOTCH HaBBIKHU TPAKTUYCCKOTO IMPUMCHCHUA HMCHOIINXCA 3HaHPIfI,
Pa3BUBAIOTCS CIOCOOHOCTH K CAMOCTOSATEILHON paboTe, MPOUCXOAUT (POPMUPOBAHUE YMEHUS JIOTUIECKU
MBICITUTh, WCIIONB30BaTh MPUEMBI aHAIM3a W CHHTE33a, HAXOJHWTh B3aMMOCBS3b MEXKIY OOBEKTaMU U
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SBICHUAMHU. B 3TOM OTHOLIEHMM pelIeHue 3a7ad U ypaBHEHMH SBISETCS HEOOXOJMMBIM KOMIIOHEHTOM
IPU U3YYEHUH XUMUU.

Peanuzanust mporpaMmbl Kypca MO3BOJISIET COBEPILEHCTBOBATH XMMHUYECKOE 0Opa3oBaHHE B
cootBercTBuM ¢ TpeboBanusimu OI'OC, a Tak xe CrocoOCTBYET MOBBIIMICHHIO KAYeCTBA JMYHOCTHBIX,
METaIIPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3yIbTaTOB 00yUYEeHUS.

AKTYaJILHOCTb Kypca B TOM, 4TO AJIs1 OOJIBIIMHCTBA yYaIlMXCs pEIleHHe PacuéTHBIX 3afad U
ypaBHEHUI 10 XMMHUU TPEJCTABISAET HEMAJbIE TPYAHOCTU. A, HE OCBOMB IEPBBII 3Tal pelieHus 3aaad,
CBSI3aHHBIX C KJIFOYEBBIM IOHITHEM «MOJIbY, IIKOJIBHUK B JaJbHEHIIEM HE CMOXKET OCO3HAHHO pelaTh U
Oonee cnoxsble 3amaun. llosTomy yumTenmo TpeOyeTcst MPUIOKHUTh MAaKCUMajbHBIC YCHIMSA IS
OCBOCHHUS 00YYarOIUMHCS BO3MOXKHOCTH pelIaTh 3a/1a41 U YpaBHEHHS, TaK Kak OT 3TOro OylIeT 3aBUCETh
JAIbHEUILNM yCTIEX.

HoBu3Ha: rnaBHOe IpeAHa3HAuYE€HUE AAHHOTO (DaKyJIbTAaTUBHOIO Kypca COCTOMT B TOM, Y4TOOBI
chopMHPOBaTh y YYallUXCSd YMEHHUE pelaTh 3aJadd ONpeAeiIEHHOrO YPOBHS CIOXKHOCTH, TO3HAKOMUTD
MX C OCHOBHBIMH THUIIAMU 33/1a4 U CTIOCOOAMH WX PELICHUSI.

[Iporpamma naHHOrO (haKyJIbTaTUBHOIO Kypca «XHMHS B 3aladyax M YPaBHEHUSIX» SBISIETCS
KOMOMHHUPOBAaHHOW Ha OCHOBe (paKyIbTaTUBHEIX KypcoB Kimmmosoit M.A., UBanoBoit A.B., JIa6uit 10.M.,
IleryxoBoii I'.B.

H3yyenne naHHOro (paKyJbTATHBHOIO KYypca HamnpaB/eHO Ha JOCTH:KEHHME CJIeAYIOLIMX
neJieit:

- OBIIQJICHUEC YMEHUSIMH MPOBOJHUTH PAacd€Thl HA OCHOBE XMMHUUYECKUX (POPMYIN BEIECTB U ypaBHEHHH
XUMHUUYECKUX PEaKIIUil;

- ¢opMHpOBaHHME MNPENCTABICHUS Yy4YaIIUXCA O BHIAX XUMHUYECKUX 3anady (pacuéTHble, pacuéTHO-
3KCIIEpUMEHTANbHbIE, SKCIIEPUMEHTANIbHBIE, TECTOBBIE);

- pacumupeHue 3HaHUK YJaluxcsi 0 croco0ax penieHusi XUMUYeCKUX 3a7ay;

- 0TpaboTKa rPaMOTHOCTH U YMEHUS palliOHAJILHOI'O PEeLICHHS 3a1a4;

- pa3BUTHE NO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTE.

3anaum kypca:
- YYMTh YYaLIMXCs IPUEeMaM PELICHUs 3a/1a4 Pa3IUuHbIX THIIOB;
- CIIOCOOCTBOBATh MHTETPAIlMU 3HAHUN YYalIUXCs, TMOTYYEHHBIX NPU M3YYCHUH MATEMAaTHKH U (PUIUKH
TIPY PEIIEHUH pacueTHBIX 3a/1a4 110 XUMUH;
- HAYYUTh pelaTh 3aJa4u rpaMOTHO U 3()(HEKTUBHO;
- Hay4uTh OOyYaroIUXCs, NPaKTHYECKH NMPUMEHITh TEOPETUUECKUI MaTepual Hay4HbIX
3HAHMM Ha [TPaKTHUKE;
- co3/1aTh YCJIOBHA Ui NOATroTOBKM ydammxcst kK YA u EI'D mo BBIOOpY M K y4acTHIO B XUMHYECKUX
OJIUMITHA/IAX;
- pa3BHBATh IMO3HABATEIBHBIC HHTEPECOB U CITIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEIILHO JI0OBIBATH 3HAHMUS,
- pa3BHBAaTh Y4€OHO-KOMMYHUKATHBHbBIC YMEHHSI.

Pe3yabTaThl 0CBOEHHMS KYpca MOKHO OLEHHUBATH MO METOAUKE TUATHOCTUKU 3HAHMHA H
YMeHUii 00yUYaomuxcs, No3BOJASIOIIUM ONpPeAesiTh YCNENIHOCTh CTeNeHU Pa3BUTHS YMEHMIA:
Kaxxnoe 3HaHMe 1 yMeHUE OIICHUBAETCs B Oayuiax: 2 — BEICOKHIN YPOBEHb C(DOPMHUPOBAHHOCTH (3HAIO,
BJIQJICIO B MOJIHOM 00BeMe); 1 — cpeHuii (3HAK0, BIIAJICIO C TOMOIIIBIO MpenoaBaTesieil, 0 JTHOKIACCHUKOB,
yueOHnKa); 0 — HU3KHiA (HE BJIa/ICI0 3HAHUSIMHU, YMCHUSIMH ).
KonmuecTBeHHas OIIEHKA BRIYUCIAECTCS 10 (hopMyJie:

K = cymma 6asmioB/(KOIU4ecTBO OTMETOK @ 4).
[MoyueHHbIH KO3)HUIMEHT COOTHOCUTCS C KAUECTBEHHOW XapaKTePUCTHKOM (CM. TaOIIuUILy)

XapakTepucTuka ypoBHs cOPMHUPOBAHHOCTH 3HAHUI U YMEHUI

KauecTBeHHBIC KonnuecTBeHHbBIE
OnTuManbHBIN 0,41-05
JlommycTrmBbIit 03-04
Kputnueckuii 0,2-0,29
Husknii Hwoxe 0,2
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JluHamMuKa uHTEepeca K Kypcy OyneT (UKCHUpOBaTbCd METOJAaMH AaHKETHPOBAHUS U
HAOMIO/IeHUsI, dYepe3 MCMOJb30BaHUE KapT KOHTPOJsi CHOPMUPOBAHHOCTH  KIIFOYEBBIX
KOMIIETEHTHOCTEH ydJaImuxcsi (KOMIETEHTHOCTh PEUICHUs MPOOJIeM) U METOAUKH JTUATHOCTHKH
3HAHWH ¥ YMEHUH 00y4aromuXxcsl.

CTpyKTYpa H3/10:KeHHSI MaTepHuaJia:

Jns ycnemHoit pa®oThl MO AaHHOMY (DaKyJIbTaTUBHOMY KypCy HE0OXOIMMO, YTOOBI

oOyyarommuecs BIIaJAeil 3HAHUAMHU B paMKaX HIKOJIbHON MPOrpaMMBbl XMMUYECKOTO 00pa30BaHUs,
BaXHEHIIMMU BBIYUCIUTEIbHBIMA HABbIKAMH, aJITOPUTMAMHU PEHICHHUS] TUIOBBIX XUMHYECKHX
3a/1a4 ¥ 3a/1a4 MOBBIMICHHOTO YpOBHS TpyaHocTU. O000IIEeHUS B TIpoliecce 00ydeHUs PEIICHUIO
3aJa4 MO3BOJIAIOT BBLACNATH M (OpMHpOBATH y OOYYarOIIMXCS OTHOCHTEIBHO YCTONUYMBBHIE
WHBapUATHBHBIC 3HAHUS W DIEMEHTHl JCHCTBUH, HAlOT UM BO3MOXXHOCTb BOCIPHUHHMATH
CBOICTBAa XHMMHYECKUX COCAMHEHUH W HX KOJIMYECTBEHHBIE COOTHOUICHHS HE3aBUCHUMO OT
YaCTHBIX 3aJ1a4 ONPE/ICIICHHOTO BU/IA UM TPYIIIIHL.
[TocTpoenue mporpamMmbl MOJYJBHOTO THIA (JMHEHHAas), 4To obecneynBaeT 3¢h(HEKTHBHOCTH
KoHTposst. CieoBaTeNnbHO, COAEpKaHUE POrpaMMBbl LIEIOCTHOE, 00ECIIEUeHO B3aMMOCBA3SIMU
MEXJy MU3YY€HHEM BOIPOCOB XMMHUYECKHMX 3a/lad M ypaBHEHUUN BCEX CTYNEHEHl OCHOBHOTO U
cpeanero obmero oOpasoBanusi. ConepkaHue MPOTPaMMBI IMOCTPOEHO TaKUM 00pazoM, 4TO
Mo3BOJIIET OPMUPOBATH HE TOJIBKO TEOPETUUECKOE (AMIUPHUUECKOE) MBILIUICHUE YUaIlIUXCs, HO
U mpaktudeckoe. OmnpenensioTcss OHW OOBEKTUBHBIM YPOBHEM pAa3BUTHSl HAyYHBIX 3HAHHMA.
BpemenHnoii mapamMerp: Tak Kak nporpaMMa KoMiuiekcHasi ¢ 8 — 11 kiace, TO KaMabIi
Kypc paccuutad Ha 34 yaca (8ki- 34 yaca, 9xi- 34 yaca, 10xa- 34 yaca, 11ka- 34 yaca),
o0mee Koau4ecTBo YacoB 136. J[ns ycnemHoi paboTsl 0 JaHHOMY (aKyJIbTaTUBHOMY KypCy
HE0OXO0AMMO, UYTOOBI O0ydYarolmuecs BJIAJIETH BAXKHEUIIMMU BBIUMCIUTEIBHBIMU HABBIKAMH,
ANIrOpUTMaMU PElIeHHs] TUIIOBBIX 33J1a4 U 3a7a4 ONpeAeIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH.

MeToabl 00yuyeHHs1 AKTHBHbIE:

Omnupuyeckoe 0000IIEHHE OCHOBAHO Ha cpaBHeHHH. OOyuaroliuecsi, CpaBHUBAsI PEIICHUS
HEKOTOPOW TPYIBI 337a4, HAXOAAT B HUX W BBIJACISIOT OAMHAKOBBIE TEOPETUYECKHE 3HAHMS,
oOIiye JIOTHYecKrue U MaTeMaTHYeckue AeHCTBUS, KOTOpble OMOTAIOT OCO3HATh MHOT0O0Opasue
3aJa4, BBIJICTUTh B HUX YacTH PEHICHUS M ONEPUPOBATh UMHU B MPOLECCE PEIICHHUS Pa3IMYHBIX
0 CJIO’KHOCTH 33/1a4.

Teopemuueckoe 0000IIEHHE 3HAHUNW M JEUCTBUIM MpH PEIIEHUH 33434 OCYIIECTBISIETCS
IyTEeM aHallM3a M CHUHTE3a SMIIMPUYECKUX 3HAHUN O NEHCTBUAX B XOJ€ peIIeHUs Kakou-1u0o
3aJ]au C IENBI0 BBIJCIICHHS CYyIIECTBEHHBIX BHYTPEHHHUX CBS3E€U KaK B CTPYKTYpEe XHMHUYECKON
3a/1a4M, TaK U B IIPOLIECCE €€ PELIEHUS.

OcHOBHBIE PHOPHUTETHI METOAUKH H3yUeHUs (aKyTbTATUBHOTO Kypca TaKOBHI:
MEXIUCIUIUITMHAPHAS MHTErpalys, COJeHCTBYIONIAs CTAHOBJIEHHIO LIEJIOCTHOI'O MUPOBO33PEHHUS;
0o0y4yeHHe Ha OCHOBE OIbITA U COTPYJHUUYECTBA;
y4eT UHAMBHUIYaJIbHBIX 0COOEHHOCTEH U moTpeOHOCTeH 00yUaromuxcs;

MHTEPAaKTUBHOCTH (paboTa B MaJIbIX IpyMIax, TPEHUHTH);
JIMYHOCTHO-/AESITEIbHOCTHBIN U CyOBbEeKT-CyObEeKTHBINA M01X0/] (0oJbIliee BHUMAaHUE K JIMYHOCTU
y4auierocsi, a He K LeJsSIM YUUTesl, paBHOIPABHOE UX B3aUMOJICHCTBHE).

Benymiee MecTo npu M3ydeHHUH Kypca CIEAyeT OTBECTH METO/laM ITOMCKOBOIO XapakTepa,
CTUMYJIMPYIOIIETO MMO3HABATEIbHYIO aKTHMBHOCTh OOy4aromuxcs. 3HAYUTENbHON TOJKHa OBITh
JIOJIsT caMOCTOsITeNbHON paboThl. [IproOpereHne HAaBBHIKOB M YMEHMH B pEIICHHM 3a/ad BO
MHOTOM 3aBHCHUT OT CaMOCTOSTEIbHOU paboThl oOydaromuxcs. [IoBbICUTE CaMOCTOATEIHLHOCTD
IPY pelIeHUN 3aJa4 MO3BOJIAET MPUMEHEHHE MeTo/1a MpolieMHOoro o0ydeHus. Mcrnonp3yst 3TOT
METO/JI, YYUTENIb HE MPOBOJIUT aHAIW3 HOBOIO THUIA 3aJla4M, HO JAaeT ISl CaMOCTOSITEIbHOTO
PELICHHS CEPHUIO 3314 C TIOCTETIEHHBIM YCI0KHEHUEM CO/IEPIKaHUs TAKUM 00pa3oM, 4To KaXkias
nocieAyromas 3ajada BKIOYAaeT B ce0s MpeAblayl[yo. IJTO IOMOTraeT ydyeHUKaM Iocie
pelIeHusT OJHOW 3aJjaud MPOAHAIM3UPOBATH MOCIEAYIOMYI0. Tak Kak 3aJaud yCIOKHSAIOTCS
MOCTENIEHHO, TO MX pEIICHHE HE BbI3BIBACT 3aTPYAHEHHM Yy ydalluXcs, OHHM MPUBBIKAIOT K
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CaMOCTOSITeNIbHOW paboTe, HE OXKUAas TOTOBOIO peIIeHHs, ObICTPO MPHUOOPETaloT HAaBBIK B
pELICHUH TUIOBBIX 3a/1a4.

O:xugaemble pe3yabTaThl:

Ilo okoHuaHuM Kypca oOyuwarolmiuecss NPUHUMAIOT y4yacTHe B OJMMIIMAJAaX U KOHKYpCax.
[IpoBenenue mpennaraeMoro Kypca TpeAyCMaTpHBAaeT CaMOCTOSATENBbHYIO paboTy ¢
oOyyaromuMucs, paboTy ¢ pa3IMYHbIMH MCTOYHUKAMHU HH(OpPMAIMH, pazHOOOpa3Hble (HOpMbI
3aHATuil. [IpuBeTCTBYETCS TBOPUECKUI MOIXO, JH000€ MPOSIBICHHE HECTAHIAPTHOCTH PELICHUS
POOJIEMBI.

Cucrema ouennBanus: M3ydyenue kypca Oy/JeT 3aBepIeHo MOJydYeHHeM cepThU(UKaTa o
IPOXOXKIEHUN (aKyJIbTaTHUBHOIO Kypca M JuIuioMamu 1, 2, 3 cTeneHu B U3yYEHHUU PAaCUETHBIX
3a/1a4 ¥ YPaBHCHUU PEaKIINii 3a KX bl roJ1 00yueHusl.

®opmMaMu 0TYETHOCTH 110 U3YYEHUIO JaHHOTO (aKyJIbTaTUBHOIO Kypca MOT'YT OBITh!
KOHKYpC (KOJINYECTBEHHBIN) UNCIIAa PEIIEHHBIX 3a/1a4;

COCTaBJIEHUE COOPHUKOB aBTOPCKHX 33/a4 110 pa3IMyHbIM TEMaM;
3a4€T 10 PELICHHUIO 3a/ay,;
3alMTa aBTOPCKUX 3a/1a4.

TpeGoBanus k 3HAHUSIM M YMeHHSIM o0y4daromuxcs 8 kiacca:
[Tocne u3y4eHust JaHHOTO Kypca YJalinuecst JOIDKHBI 3HAMb!
CHOCOOBI pelICHUA PA3JIMYHBIX THIIOB 3a1a4,
OCHOBHBIE (POPMYJIBI M 3aKOHBI, IO KOTOPBIM ITPOBOISITCS] PACUYETHI;
CTaHAAPTHBIC AJITOPUTMBI PCIICHUA 3a1a4
[Tocne u3y4eHust JaHHOTO Kypca yJaluecs JODKHBI yMems:
peiaTh paCuUCTHLBIC 3a1a4r PA3JIMYHBIX TUIIOB;
paboTaTh CaMOCTOSATENBHO U B TPYIIIIE;
CaMOCTOSATCIIBHO COCTABJIATH TUIIOBBIC XUMHWYCCKHUE 3a1a4U U OOBSICHSTH UX PECHICHUC,
BJIAJIETh XUMUUYECKON TEPMUHOJIOTHEH.

TpeGoBanns kK 3HAHUSIM M YMEHHSIM o0y4Jaromuxcs 9 kiacca:

[Tocne n3ydeHus: 1aHHOTO Kypca ydalluecs J0JIKHbBI 3Hamb.
- TEOPETUYECKHUI MaTeprall Kypca XMMHH OCHOBHOM IIKOJIBI;
- OCHOBHBIC aJITOPUTMBI PCHICHUA PACYCTHBIX 3a7a4.

ITocne n3ydeHns JaHHOTO Kypca ydaliuecs JOJKHBI yMems.:

- ONPCACIIATDh THUII 3a1a4u,
- 3aIMCHIBAaTh YPaBHEHUS PEAaKLIUK IPOTEKAIOIIUX [TPOLIECCOB;
- COCTAaBJISATh JIOTHUECKUE PACCYK/IEHUS K PEIICHUIO 3a/1auH;
- BBIOMPATh OCHOBHBIE pacyeTHbIe (POPMYJIIbI U UX MPE0OPa30BbIBATE;
- IOACTABJIATH YHUCJIICHHBIC TaHHBIC U ITPOU3BOANUTE MATEMATUUCCKUE BEIYHCIICHH.

TpedoBanus Kk 3HAHUAM U YMeHUsIM oOy4yarommxcs 10 kiacca:

ITocne u3ydeHus JTaHHOIO Kypca ydaliuecs JOJKHBI 3HAMb:
- OCHOBHBIE MOHATHUS U 3aKOHBI XUMHH;
- nepuoanueckuii 3akoH J[.M.Menzneneena;
- COCTaB aToOMa;
- 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIIHIL;
- TUIIBI PACTBOPOB, TEOPHUIO JIEKTPOIMTHYECKON TUCCOLUALIIY;
- IOHATHE TUAPOIIN3A;
- IOHATHE OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOLECCOB;
- IOHATHE DJIEKTPOJIN3A;
- IpaBuiIa 0OPMIICHHSI IPOCKTOB.

ITocne u3ydeHust JaHHOIO Kypca ydaluecs JOJKHBI yuems.
- IPOU3BOJIUTH PACUETHI IO ONPEAEIICHUIO KOJIMYECTBA BEILIECTBA,;
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- IPOU3BOJIUTH PACUETHI IO XUMUYECKUM (OopMyIiam;

- IPOU3BOJUTH PACYETHI 10 ONPEICIICHUI0 MACCOBOU JOJIH DJIEMEHTOB;

- IPOU3BOIUTH PACUETHI 10 OMPEACIIEHUIO MOJISIPHOTO 00bEeMa Ira3oB,;

- IPOU3BO/IUTH PAcUeThl 110 ONPEACIICHUI0 0ObEMHOM /10J1U Ta30B,;

- OTIPENIENATh KBAHTOBBIC YHCIIA ATOMOB, UCATh AJIEKTPOHHBIE (POPMYITBI ATOMOB;

- OIPEIENIATh CTENICHU OKUCIICHUS, BUJIbI XUMUYECKOHU CBS3H,

- IPOU3BOJIUTH PACUYETHI IO OMPEEIICHNIO CKOPOCTH XUMUYECKON peaKkuy,

- IPOU3BOJAUTH pacueTbl IO OIPEJISJICHUI0 TEIIoBOro 3¢ ¢eKkra XUMHUYECKOW peakluy,
HaIPaBJICHUE PEAKIINH;

- IPOU3BOJUTD PACYETHI 10 ONPEICIICHUIO KOIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK COCTaBa PacTBOpa,

- IIPOU3BOJUTH PACUYETHI 10 ONPECIICHNI0 KOHCTAHThI POU3BOAUTH PACcUEThl 110 ONPEIEICHUIO
JUCCOLAALINY,

- IPOU3BOJIUTH PACUETHI 1O onpezaeneHuto pH cpelbl BOAHBIX pacTBOPOB,;

- INCaTh MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIC YPABHCHMS,

- IMCaTh YpaBHEHUsI TUAPOIIN3A,;

- IACaTh YPaBHEHMS 2JIEKTPOIIN3a,;

- IMCaTh YpaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUM.

TpeOoBanus k 3HAaHUAM M YMeHUsIM o0y4yaromuxcs 11 kiaacca:
[locne u3ydeHust JaHHOTO Kypca ydaluiuecs AOJKHbI 3HAMb:
- XUMUYECKHE MMOHATHUS U TEPMUHBI,
- OCHOBHBIE THIIbI 33/1a4;
- OCHOBHBIE CITIOCOOBI peIIeHUs 3a/1a4;
- XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEUIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB;
- (hopmyibl, HCTIONB3YyEMbIE MPU PELLIEHUH 33/1a4;
- IPU3HAKHU, YCIOBUSA U CYIIHOCTh XUMUYECKUX PEAKLIUI;
- XUMUYECKYIO HOMEHKIATYpY.
ITocne n3ydeHns JaHHOTO Kypca ydaliuecs JOJKHBI yMems.:
- OIPENENATh TUII 3aa4H;
- BBIOMpaTh HanboJjee palroHaIbHBIN CIIOCO0 pelIeHns 3a1ay 10 XUMUH;
- pelaTh 3aJja4i pa3HbIMU CIlocoOamu;
- IPOU3BOJIUTH PACUETHI:
1o (opmysnaMm U ypaBHEHUSM PEaKIUil;
orpezesieHus KOMIOHEHTOB CMECH;
ornpeneneHue Gopmyl1 COeAMHEHUI;
pacTBOPUMOCTH BEIIECTB;
BBIUUCIIEHHE 00beMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB MpH (H.y) U YCIOBHSX, OTIHYAIOUIUXCS OT
HOPMAaJIbHBIX;
SHTAJILIINU BEIIECTB;
MepEexXo/1 OT OJHOTO Coco0a BhIpaXKEHUS! KOHIIEHTPAIMH K JIPYTOMY.

Y4yeOHo- MeTOANYECKOE 00ecIeueHue

1. Coapep:xanue nporpaMmmsl Kypca 3a 8 kiaace (34 yaca):

Tema 1. Pacyersl mo xumudeckuM ¢popmyJiaM (5 4acoB)
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHbBIE XapaKTEPUCTHKH BELIECTBA: KOJUYECTBO BEIIECTBA, Macca, 00BEM.
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MaccoBasi, o0beMHasi U MOJsIpHas JOJs BelIlecTBa B cMecu. MaccoBasi JI0Nsl 3JIeMEHTa B
COEIMHEHUH. 3aKOHBI UCATBHBIX T'a30B.

Tema 2. Pacuersl cocTaBa pacTBopoB (13 1yacoB)
KonnenTtpanus pactBopoB. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Tema 3. Pacyersl mo ypaBHeHMsAIM XuUMH4Yecknx peakuuii (14 yacos)
XUMHYECKOE YpaBHEHUE, TEPMOXUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Tema 4. KomOuHupoBanHble 3a1a4u (2 yaca)
KauecTBeHHble peakuuu, WACHTU(PHUKAIUS BEIIECTB, aITOPUTM HICHTHUPHUKALUU, OJIOK-CXeMa.
AnropuT™m 0OHApYKEHUSI OPraHMYECKUX COCAMHEHUH.

2. CoaepxaHue mporpaMMbl Kypca 3a 9 kiace (34 gaca):

Tema 1. OcHOBHbBIE NOHATHS U 3AKOHBI XUMUM (2 yaca)

Enununel  ¢u3nyeckux BENUYMH, WX Ha3BaHUS U o0o3HaueHus. Bzaumocsasp ¢dusmko-
XUMHUYECKHX BeIWYMH. Pacdersl mo xumudeckoi dopmyiie (hopMylbHON enunmIe). MaccoBas
JOJIsL DJIEMEHTa B COEIMHEHUHU. 3aJaud Ha BBIBOJ XUMHUYECKHX (OpMyNl HEOPraHWYECKUX U
OpraHM4ecKUX BemiecTB. MoyspHbIi 00beM razoB. O0beMHas 10715 ra3000pa3HOro BEUIECTBA B
ra3oBOi CMECH.

Tema 2. PacyeTbl N0 XUMH4YeCKHUM YpaBHeHHSAM (4 yaca)

Haxoxnenue Maccel (00beMa, KOJIMYECTBA BEHIECTBA, KOJIMYECTBA CTPYKTYPHBIX YaCTHII)
MCXOJHOIO BEUIECTBA WJIM IPOJYKTa peakluy MO U3BECTHOM Macce (KOJIMYECTBY BEIECTBA,
KOJIMYECTBY CTPYKTYPHBIX YACTHII) MCXOJHOTO BEIIECTBA WIIM IMPOJAyKTa peakuuu. MaccoBas
(oOBemHast) A0Sl BBIXOJIAa TPOIYKTa peakuuu. Pemenne 3a1ay Ha M30bITOK M HEIOCTATOK.

Tema 3. PacTtBopbl. Teopusi 3j1eKTpoIUTHYECKOH qucconuanum (4 yaca)
Omnpenenenne MaccoBOM 101 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. MossipHas KOHIIEHTpAlUs BELIECTBA B
pacTBope. 3aJaud Ha MPUTOTOBJIECHUE PACTBOPOB. 33J1a4d Ha MPABWIO CMEUIMBAHUS PACTBOPOB.
XUMHUYECKUE PEAKIIMK B PACTBOPAX JIEKTPOIHUTOB. [ MAPOIN3 HEOPTAaHUUYECKUX U OPTaHUYECKHUX
BeIECTB. PacueTsl M0 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUN, TPOTEKAIOUIUX B pACTBOpaX.
Ilpakmuueckana paboma 1. [Ipucomosnenue pacmeopos (3a0ava Ha Npucomosienue pacmeopa
3A0AHHOU MACCHL C YKAZAHHOU MACCOB80U 00Jlell pACMBOPEHHO20 8eUecmed nymem cMeuu8aHus
08YX pacmeopos 3mo2o eeujecmsa ¢ boavulel U MeHblel MACCO8bIMU OONAMU PACMEOPEHHO20
seujecmaa,).

Ilpakmuueckaa paboma 2. Pacnosnasanue pacmeopog (udemnmuuxayus pacmeopog 4-5
sewecms 0Oe3 nomMowju Opyeux peaxmueog nymem HONAPHO20 CMeWUBAHUs U AHAIU3A
pe3yibmamos).

Tema 4. PerieHne koMOMHUPOBaHHBIX 3a/1a4 (3 yaca)

AnropuTt™Mbl  pelieHuss KOMOMHUPOBAaHHBIX  334ady. 3ajadyd  Ha cMecu (OByX- H
TPEXKOMITOHEHTHBIE) TI0 HEOPTaHWMYeCKOM M OpraHMYecKkod XuMuu. PacueTHble 3amauu C
ydgactreM aM(OTEPHBIX COEAMHEHUHN (OKCHUIOB U THAPOKCHIOB). OCOOCHHOCTH OJMMITHATHBIX
3amady. PacdeTHple 3amayM MYHHUIIMIQIBHOTO M OOJACTHOTO Typa XUMHYECKHX OJUMITHA]
MPONUIBIX JIET. TecToBbIE 3a/1aHMUsl.

Tema 5. OxkucauTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakuuu (4 yaca)

Baxxueiinime OKHCJIUTEIIHN " BOCCTaHOBHTEIIN. Knaccudukanus OKHUCJIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKLUN:  MEKMOJIEKYJISIPHOE  OKHUCIEHHUE, BHYTPUMOJEKYISPHOE
OKHCJIEHHE, JUCIpONopuuoHupoBaHue. PacctaHoBka K03(h(PHUIIMEHTOB METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca. BrniusiHue cpefipl Ha MPOAYKTHI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii. PacueTsl
10 YPaBHEHUSIM OKHCIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUN.

Ilpakmuueckan  paboma 3. Bauanue cpedvl Ha  npomeKamue  OKUCIUMETbHO-
80CCMAHOBUMENLHBIX PEaAKYULL.

3. Coxaep:xanue nmporpaMMbl Kypca 3a 10 Kjaacc:
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Tema 1. OcHOBHbIE NOHATHS U 3aKOHBI XUMuM (3 yaca)

Pacyernble 3a1a4n.
Pacuetsl mo xumuueckuMm dopmynam. Onpeaenenne: KOJIUYeCTBa BEIIECTBA, MOJSPHONW MAaCChI
BElIeCTBa, MOJSIPHOTO oObema ra3oB. MaccoBble JIOJIM JIEMEHTOB B BemlecTBax. OO0beMHbIE
JIOJIM Ta30B B Ta30BBIX cMecsX. BeiBoa hopMyi coeanHeHuil.

Tema 2. Ilepuoaunyecknii 3akoH, [lepuoguyeckasi cucreMa XUMHYECKHX 3J1€MEHTOB
J.A.Menneneea. Ctpoenne atoma (4uaca)
Pacuernrble 3agaun.
PaccMoTpenue 3akoHOMEpHOCTEN TNEPUOANYECKOr0 3aKOHA. PaccMOTpeHue cTpoeHus aToMa.
OtpaboTka HAaBBIKOB B COCTaBICHHU CXEM DJJEKTPOHHBIX oOosiouek aroma. OmpexneneHue
[JIaBHBIX KBAaHTOBBIX uyHcesl. OmpeneraeHue BaJIEHTHBIX BO3MOXHOCTEH aTOMOB 3JIEMEHTOB.
Pacuer creneneil okucinenus. Xumudeckas cBs3b. CocTaBlieHHE CXeM O0Opa30BaHUS MOJIEKYI
BELIECTB.

Tema 3. 3aK0HOMEPHOCTH NPOTEKAHUS XUMHYECKHUX peakuuii (5 yacoB)
Pacuernbie 3agaumn.
Pacuer ckopocTn xummuueckux peakuuil. OnpeneneHue 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKHUX
peakuuMii OT KOHICHTpamuu peareHToB. Karamm3. Ompenencaue TerioBoro 3ddexra
XUMHUYECKHX peakiuii. Pemenue 3amad ¢ ucnonp3oBanueM 3akona Baut-I'odda.
[IpakTuueckass 4YacTb. DKCIEPUMEHTAIBLHOE OINPEIACICHUE M pacyeT TEeIIoT 00pa3oBaHUS.
Omnpenenenye SHEPruM aKTUBALIMKA XUMHUYECKON peakiuu. OnpeneneHue Temnora oopa3zoBaHus
XUMHUECKUX coenuHeHuil. Hampasnenue peakuuil. OmnpeneneHue HarpaBieHUS XUMHYECKON
peakuuu. OnpeneneHne XMMHUIECKOro paBHoBecHs. CMeNIeHne XMMUYECKOTO PAaBHOBECHSL.
OrnpezesieHre KOHCTAHTBI PAaBHOBECHSI.

Tema 4. PacTBopbl. DileKTpoJMTHYECKAN Tuccoruanusi (5 yacoB)
Pacuernbie 3agaum.
3HAaKOMCTBO € IOHATHEM PACTBOPBI M MPOLIECCOM pacTBOpeHusi. OnpeneneHue pacTBOPUMOCTH
BemecTB. OnpeesieHne KOMUYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK cOocTaBa pacTBopa.Pacuer maccoBoit
JIOJIA BEILECTB U PaCTBOPMMOCTH BEIIECTB B BOJI€. BbIuKClieHHEe KOHLIEHTPAllUU PACTBOPEHHOIO
BemecTBa. OmpeneneHne CTENEHM MW KOHCTaHThl Aucconuanuu. OTpaboTka HaBBIKOB
COCTaBIICHUS] YpaBHEHUU JHCCOLMALIUUA KHUCIOT, OCHOBaHUHM, aM(OTEpHBIX THUIAPOKCHUIOB U
conieir. OmpeneneHre Cpelbl BOJHBIX PacTBOPOB AJIEKTPOJUTOB. Peakinmu oOMeHa B BOIHBIX
pacTBOpax 3MEKTPOJIUTOB.
[IpakTuueckas vactb. OmnpeneneHue cpeibl BOJHBIX PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB. TPEHUHT IO
YPaBHEHUSAM pEaKIIHil.

Tema 5. M'maposm3 (3uaca)
PacueTHble 3aga4n.
Iuapomu3 comeit. OTpa®oTka HaBbIKA HANMUCAHWUS YPaBHEHUW CTYINEHYATOrO THUIAPOJIU3A.
Ornpenenenne cpeabl BOOHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB.
[IpakTuueckast 4YacTh. Imapomu3 coneit.  OmpeneneHue cpeasl BOJAHBIX  PacTBOPOB
ANEeKTPOJIUTOB. [losydeHre KOMIUIEKCHBIX COJIEH.

Tema 6. OKHCINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE MPOIECCHl M MX IpuMeHeHune (54acoB)
Pacuernbie 3agaun.
3HaKOMCTBO C TIOHATHSIMH OKHCJIHUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC (DYHKIIMM BEIIECTBA,
HaIlpaBJ€HUE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pPEaKIUi, OKHUCIWUTEIb, BOCCTAHOBUTEID.
OKHUCIATENTbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS JIBOMCTBEHHOCTh. 3HAKOMCTBO C THIIAMH OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN B HEOPTaHUYECKON
u opranmdyeckod xumuu. OTpaboTKa HaBBIKOB B COCTaBICHUHM  ypPaBHEHUH METOAOM
anekTpoHHOro  Oamanca.  CocTaBieHWH  ypaBHEHHMH  HMOHHO-DJIEKTPOHHBIM  METOIOM.
KOHTpOJIbHBIIT MOHUTOPHHT.

Tema 7. Dnextpoau3 (3uaca)
Pacyernble 3a1a4n.
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3HAKOMCTBO C IIOHATHEM SJICKTPOJINS. KaTOIIHI:Ie W aHOJHBIC IIPOLCCChl B pacliljiaBax
31eKTponuToB. OTpaboTKa HABBIKOB B COCTaBICHUH YPAaBHEHUH 3JIEKTPOJIU3A.
[IpakTuueckas 4acTb. DJIEKTPOIU3 PACTBOPOB COJICH.
[TpakTnueckast yactb. ["anpBaHWYECKUI 2JIEMEHT, €ro padora.

Tema 8. Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX pacuyeTHbIX 3a1a4 (3 yaca)
BeiBon mpocredimux (GopMyn COEOUHEHHH MO MPOLIEHTHOMY COCTaBy M OTHOCHUTEIIBHOMN
MJIOTHOCTHU BEIIECTBA.
BriBon mpocteiiimux ¢popmyi COeMHEHH 10 Macce IPOAYKTOB CrOpaHHUsl.
BriBoa popmyIibl BemecTBa Ha OCHOBE 00IeH (GOPMYIIBI.

Tema 9. IlpakTHueckas yacTh (3 yaca)
Pa3BuTne mpakTUYeCKMX yMEHW U HaBBIKOB B O(OPMIIGHMH HAYYHO HCCIIEAOBATEILCKOM
paboThl, MO CO3JAAHMIO MYJIbTHUMEIUNHBIX Mpe3eHTanuil. Pa3Butue ymeHuid B opopMIIeHUU
Hay4HO-UCCIIeI0BATENbCKOM paboThl. [IpencraBienue pe3yabTaToB HAyYHO-UCCIIEI0BATEIbCKON
paboTHI.

4. ConepxaHue NporpamMmsl Kypcea 3a 11 kaace:

Tema 1. BBenenne. BBoanasi qmarnocruka (1 gac)
BrisicHenune ypoBHSI ydamuxcs B o0jacTu pemieHus 3aaad 1no xumMuu. OCHOBHBIC THIIBI 3a7ad
HIKOJIBHOTO Kypca. AJITOPUTM pEHICHUST XUMUYECKHUX 3aj1ad. PacdyeTsl MO0 XUMHUYECKUM
dbopmynam. Pacuersl no ypaBHeHUsIM peakuuii. ba3oBas 3amava. 3agaun Mo HEOPraHUUYECKOH U
OPraHU4eCKON XUMHH.

Tema 2. OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUH (5 4acoB)
Pacuersr mo xmMmyeckoi ¢opmyne. MaccoBble 0MM 3JeMEHTOB. HaxokaeHune wmacchl
3JIEMEHTOB M BellecTB. Haxoxaenue xumuueckon (opmynbl. 3a1auu Ha 4YUCIIO ABOTapo U Ha
3aKk0oH ABorazipo. OTHOCUTEIbHBIE IUIOTHOCTU Ta30B. «HeHopMmasbHbIE yciaoBUs». YpaBHEHUE
MenneneeBa-Kiaitnepona.

Tema 3. PacyeTbl Mo XUMH4YeCKUM ypaBHeHUusIM (4 yaca)
DJIEMEHTapHbIE CXEMbl pEUIEHUs MPOCTEeUIInX 3anad. Teopus u peanbHOCTh. lIpakTmueckuii
BBIXOJl TpOaykTa. Peakiuu, B KOTOPHIX OJIMH M3 pPEareHTOB B3SAT B H30bITKE. Peakiuwm,
MPOTEKAIoIIKe B Ta30BOH dase.

Tema 4. PactBopbl. Cmecu (6 yacoB)
MaccoBas pgons BeuiectBa B pactBope. Ilpumecu. Cwmecu. [leficTBUs HaJa pacTBOpamu.
Paszbasnenue u koHueHTpUpoBaHue. MossipHas U HOpMallbHAsE KOHIEHTpalus. PacTBOpuMoCTb.
Kpucrannoruaparsl.

Tema 5. OkHCIAUTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peakuuu (8 4acos)
OxkucnuTend ¥ BOCCTAHOBHUTENHW. BhIUMCIIEHHE CTENeHeW OKWCIeHHs. DIEKTPOHHBIM OanaHc.
Merton momypeakiuii. OcoObie citydau. DIEKTPOIH3. DJIEKTPOJIU3 PACIJIaBOB M PACTBOPOB.
CocraBiieHre ypaBHEHUH Ha 3JIEKTPOIIH3.

Tema 6. 3agaum no ¢puznyeckoit xumuu (6 yacos)
Tepmoxumusi. 3akoH ['ecca. Xumudueckas kuHeTuka. 3akoH Bant-I'opda. Xumuueckoe
paBHoBecue. [Ipunnun Jle-IlaTense.

Tema 7. PemieHue 3kcnepuMeHTAIbHBIX 32/1a4 (5 4acoB)

I'eneTnyeckas CBsI3b HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB. Pacrio3HaBaHME HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB U
MX COCTaBa HA OCHOBE Kaue€CTBEHHBIX peakiuil. ['eHeTnuyeckasi CBsI3b OpPraHUYECKUX BELIECTB.
Pacrio3HaBaHne OpraHMYECKMX BEIIECTB M MX COCTaBAa Ha OCHOBE KAYECTBEHHBIX DPEAKIUN.
HroroBas koHTponbHas padota. [lonBeneHne UToros Kypcea.

Y4eOHO — TeMaTHYECKHI IJIaH

1. YueOHo-TeMaTHMUeCKHIi IJIaH Kypca 8 kiacca

Haszeanue Tembl KonnuectBo yacon ®dopma OO6pazoBaTenb
Bcero \ Teopus \ IIpakTrka [IPOBEICHUA HBIN IIPOLYKT
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Tema 1. Pacuersl no xummnyeckum popmyiaam (5 yacon)

1. MognsipHas macca MOJIb. 2 1 1 Jlexmus, biok cxema
KonnuecTBo BemiecTBa MpaKTH4ecKast

pabota

2. | Monb. MomnsipHas Macca 1 1 ITpaktnueckas | biok cxema

pabota

3. MousipHblii 00beM Tra30B 2 1 1 Jlexuus, Biok cxema

MPaKTHIeCKast
pabora
Tema 2. Pacuersl cocTaBa pacTBopoB (13 yacoB)

4. | BpruucieHne MaccoBOr 10U | 2 2 [TpakTrueckas | AIroput™m
KOMITOHCHTOB CMECH pabota pelieHus

3a/1a4uu

5. | Beruncnenue maccoBoit nonmu | 1 1 [TpakTuueckass | AIroputm
KOMIIOHEHTOB CMECH paboTta pelieHus

3a/1aun

6. | Pacuer maccel uuctoro 1 1 [TpakTnueckass | Alroputm
BEIIEeCTBA 10 Macce CMECH U pabota pelieHus
MAaCCOBOM J0JI€ PUMECEN 3a7a4u

7. | Pacyer Macchl YUCTOTO 1 1 [TpakTrueckas | AITopuT™m
BEIIECTBA 110 MACCE CMECH U pabota pelreHus
MaccOBOH J0J1e 3a/1aun

8. | Ilpumecu, aHAJIOTHYHO IJIS1 1 1 [TpakTnueckass | Alroputm
00BEMHOMN JJOJTU KOMIIOHEHTA pabota pelieHus
ra3oBOM CMeECH 3a1a4u

9. | HaxoxnaeHnue mMaccol 2 2 ITpakTnueckass | Anroputm
BEIIECTBA B paCTBOPE IO €ro pabota pelreHus
MaccoBOH J0JIe U Macce 3a/1aun
(0oOBEMY ¥ TIIOTHOCTH)

10. | HaxoxeHue Macchbl 2 2 ITpakTnueckass | Anroputm
BellecTBa, 00beMa ress pabota pelieHus
KOJIMYeCTBa BEIIeCTBa 3a/1aun
MIPOIYKTOB, PEAKITUH T10
Macce, 00beMy 1 KOJTUYECTBY
MCXOJTHOTO BEIIECTBA

11. | Beruucinenune o0néMa 3 1 2 Jlexmus, bnox cxema,
BEIECTB, IO M3BECTHOU MPAKTUYECKasl | AITOPUTM
Macce JIPyroro BeIecTBa, pabota pelieHus
YYaCTBYIONIETO B PEAKIIHH 3aJ1aun

Tema 3. PacueTsl 10 ypaBHeHHSIM XUMHYeCKHX peaknuii (14 yacos)

12. | Pacder mo XUuMHYECKOMY 4 1 3 Jlexnus, bnox cxema,
YPaBHEHHUIO 0ObEMHBIX MPAKTUIECKask | alTOPUTM
OTHOIIICHUH Ta30B pabota pelieHus

3a7a9u

13. | Pacuetsl 10 4 1 3 Jlexnus, bnox cxema,
TEPMOXUMHUYCCKHM MPAKTUYECKasl | alTOPUTM
ypaBHEHUsIM. Beruncienue pabota pelieHus
KOJIMYECTBA TEILIOTHI 110 3a7auu
M3BECTHOM Macce BellecTBa

14. | Pacuersl no 4 1 3 Jlexmus, Brnox cxema,
TEPMOXHUMHYECKHM MPAKTUYECKasl | aJITOPUTM
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ypaBHeHMsM. Beruucnenue pabota peLeHus
Macchl BELIECTBA 1O 3a7auu
U3BECTHOMY KOJIMYECTBY

TETJIOTHI

15. | PacdeTsl M0 XUMHUYECKUM 2 2 [TpakTrueckas | AIropuT™m
yYpaBHEHHSM, €CIIH OJIHO U3 pabota peneHus
pearupyromux BeuecTB AaHO 3aJjauu
B U30BITKE

Tema 4. KomOnnupoBanHuble 3a1a4m (2 yaca)
16. | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX | 2 2 ITpakTnueckass | Alroputm
3a1a4 pabota peLeHus
3a7auu
2. Y4eOHO - TeMaTHUYECKH MJIaH Kypca 9 Kiacca
No Ha3zBanue Tembl KosmmuectBo wacos dopma Oo6pazoBarenb
Bcero \ Teopus \ [TpakTuka IIPOBEICHUS HBII IPOJIYKT
Tema 1. OcHOBHbBIE IOHSATHS ¥ 3aKOHBI XUMHH (8 YacoB)

1. | ®usnyeckue BEIUYUHBI, U3 2 1 1 CemuHap, Anroputm
Ha3BaHUs, 0003HAUCHUS U IpaKTUYecKas | peleHHs
B3alMOCBS3b pabota 3aJ1a4uu

2. | Xumuyeckas ¢popmyna. 2 2 [TpakTrueckas | AITopuT™m
Pacuetsl o xummyeckon pabota peLIeHus
¢dopmyie. BeiBog 3aJjauu
XUMHYECKHUX POPMYIT
BEIIECTB

3. | 3agauu Ha BBIBOA 2 2 [TpakTnueckast | AIroputm
XUMHUYECKHX (POpMYIT pabota perLeHus
HEOPTaHUYECKUX U 3a7a9u
OpPraHUYeCKUX BELIECTB

4. | MomsipHplii  00BEM  Ta30B. | 2 2 [TpakTnueckast | Alroputm
ObbemHas J0J1s1 pabota peleHus
ra3oo0pa3HOro BemIecTBa B 3a7a9u
ra3oBOM cMecu

Tema 2. PacueTnl 10 XHMHYeCKMM YpaBHeHHsIM (8 yacoB)

5. | PacuerHble 3a1auu ¢ yuetom | 2 2 [TpakTuyeckas | AIroputm
MaccoBoi (00bEMHOI) 10511 paboTta pelieHus
npUMeceil KOMIOHEHTOB 3aJjauu

6. | MaccoBas (oObemMHast) fonst | 2 2 ITpakTnueckass | Alroputm
BBIX0/Ia TIPOTYKTa PEAKIIUU pabota pemeHHs

3aJjauu

7. | PacuerHble 3a1auu Ha 2 2 [TpakTnueckast | AIroputm
M30BITOK U HETOCTATOK pabota perLeHus
MCXOJ/IHBIX BEIIECTB 3a7a9u

8. | PacuérHo- 2 2 ITpakTnueckass | Anroputm
IKCIIEPUMEHTAIBHBIE 3a/1a91 pabota pemeHHs

3aJjauu
Tema 3. PacrBopbl. Teopus 3JeKTpoInTHYECKOI Aucconuanuu (9 4acoB)

9. | PactBopsl. Peakuuu nonnoro | 2 2 [TpakTuyeckas | AIropuT™m
oOmMeHa. YpaBHEHHs pabora perieHus
HEOOPAaTUMBIX HOHHBIX 3aJauu
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peakuuii

10. | IIpuroroBienue pacTBopa 1 1 IIpaxtnueckas | biok cxema
3aJIaHHOM MaccChl ¢ pabota
YKa3aHHOM MacCOBOM J10JIEH
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA
IyTE€M CMEIIMBAHUS JIBYX
PacTBOPOB 3TOTO BEIIECTBA C
0oJbIIIel U MEHBINCH
MacCOBBIMU JOISIMHU
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

11. | PacTBOpHI — 2 2 [TpakTrueckas | AIroput™m
MHOTOKOMIIOHEHTHBIE pabota peneHus
cuctembl. KonnyectBenHnas 3a/1auu
XapaKTEPUCTHKA PACTBOPOB

12. | Pacno3naBaHue pacTBOPOB 1 1 ITpaxtnueckas | biok cxema
(upeHTH(UKAIUSA PaCTBOPOB pabota
4-5 BentectB 0€3 IIOMOILIHA
JIPYTUX PEaKTUBOB ITYTEM IO
MapHOTO CMEIIUBAHUS U
aHaJIM3a Pe3yJbTAaTOB)

13. | OcHoBHble pueMsbl pemienus | 1 1 [TpakTrueckas | AITopuT™
KOMOWHUPOBAHHBIX 3a7a4 pabota pemeHHst

3a/1aun

14. | 3agaun Ha ycTaHOBIIEHUE 1 1 [TpakTnueckass | AJroputm
cOCTaBa CIIaBOB pabota pelieHus

3a7a9u
Tema 4. PemieHne KoMOMHUPOBaHHBIX 3a/1a4 (3 yaca)

15. | KomOuHnpoBaHHsie u 3 3 ITpakTnueckass | Anroputm

YCJ'IO)I(HéHHBIC 3aJa4yu pa60Ta pemenus
3a/1aun
Tema 5. OKHCJIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaknuu (7 4acoB)

16. | Okucnutenu u 2 1 1 CemuHap, biok cxema
BOCCTAHOBHTEIIH. NpaKkTUYecKast
Knaccudukanus OBP pabota

17. | DnexTpoHHBIH OanaHc 2 2 [IpakTnueckast | biok cxema

pabota

18. | BiusiHue cpenst Ha 1 1 Cemunap bnok cxema
MPOTeKaHHE OKUCIUTEIbHO-

BOCCTAHOBHTEJBHBIX PEaKITHii

19. | BeimonHeHwue 3a1aHuil IO 2 2 [Ipaktuueckass | TecToBbie
tekctam EI'D 2015-2016 paboTta paboThI
roga. Pemenne
OJIMMITHAIHBIX 33124

3. Yue6Ho — TemaTHYeckmii Iiian kypca 10 kiacca
Ne Ha3zBanue Tembl KonngecTBo yacoB dopma O6pasoBarenb
Bcero \ Teopus \ IIpakTHka IIPOBEICHUSA HBIW MPOIYKT
Tema 1. OcHOBHbIE IOHSATHS W 3aKOHBI XuMuM (3 yaca)

1. | Pacdersl Mo XUMHUYECKUM 1 1 CemuHap- Anroput™m

dopmynam. OnpeneneHue: PAKTUKYM perieHus
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KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 3a/1a4uu
MOJISIPHOM MAacCChl BELIECTBA,
MOJIIPHOTO 00beMa TrazoB

2. | MaccoBble 101 31eMeHTOB B | 1 1 CemuHap- Anropurm
BeuiectBax. OObEMHBIE OTIU MPAKTUKYM pelieHus
ra3oB B ra30BBbIX CMECSX 3aJ1a4u

3. | BeBog ¢popmyn coequnenuii | 1 1 CemuHap- Anroput™m

MPAKTUKYM peneHus
3aJ1auu
Tema 2. Ilepuoauyeckuii 3axoH, [lepuoguyeckas cucreMa XMMHYECKHX J1€eMEHTOB
JA.N.MenneneeBa. Ctpoenue atroma (4 yaca)

4. | PaccMoTpenue 1 1 CemuHap biok cxema
3aKOHOMEPHOCTEMH
MEPUONYECKOTO 3aKOHa.

Paccmotpenue CTPOCHHUS
aToMa.

5. | OrpaboTka  HaBBIKOB B|1 1 Cemunap biok cxema
COCTaBJICHUU cxXeM
ANEKTPOHHBIX 00oJ104eK
aToMa

6. | Ompenenenue rNaBHbIX | 1 1 Cemunap biok cxema

KBaHTOBBIX qucel.
Omnpenenenue BaJICHTHBIX
BO3MOKHOCTEN aTOMOB
aneMeHToB. Pacuer cremneHeit
OKHCJICHUS

7. | Xumuyeckas CBsI3b. | 1 1 Cemunap biok cxema
Cocranenne CXEM
oOpa3oBaHUs MOJIEKYT
BELIECTB

Tema 3. 3aK0HOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakiuii (SuacoB)

8. | Pacuer ckopoctu | 1 1 Cemunap - AnroputMm
XUMHAYECKHX peaKIui. MPAKTUKYM pemeHHs
Omnpenenenne  3aBUCUMOCTH 3aJjauu
CKOpPOCTH XUMHAYECKHX
peakiuii OT KOHLEHTpaIUH
pearentoB. Karanus

9. | Ompenenenue teruoBoro | 1 1 Cemunap - AnroputMm
s dexra XUMHUYECKUX MIPaKTUKYM penieHus
peakuuil. Pemenue 3amay ¢ 3aa4u
HCIIOJIb30BAHUEM 3aKOHa
Bant-T'odda

10. | IIpakTHueckas qacTh. | 1 1 IIpakTnueckas | OnmcarenbHast
DKCIepUMEHTAIBHOE pabota pabota
omnpeieNeHue M pacyer
TEIJIOT 00pa30BaHUS

11. | Onpenenenue sHepruu | 1 1 Cemunap - Anroput™m
aKTUBAIUU XUMUYECKOH MPAKTUKYM pereHus
peaKuuu. Onpenenenue 3a7a4u
TEIUI0Ta o0pa3oBaHUs
XUMHUYECKUX  COEIMHEHHIl.
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Hanpasnenue peakuuid.
OnpeneneHue HamnpaBiIeHUs
XMMHYECKON peaKkuuu

12. Ompenenenune  xummueckoro | 1 1 CeMmuHap - Anropurm
paBHOBECHS. CwMmerienue IPAKTUKYM peLeHus
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHSI. 3a/1a4u
Omnpenenenue KOHCTaHTBI
paBHOBECHS

Tema 4. PacTBopbl. DiieKTpoauTH4YecKasi Aucconnanus (S4acos)

13. | 3nakomcTBO ¢  moOHsATHEM | 1 1 CeMmuHap - Anropurm
pacTBOpel U MPOLIECCOM IPAKTUKYM peLeHus
pactBopenus. OmnpexnencHue 3a7auu
pacTBOPUMOCTH BEIIIECTB.

Ornpenenenue
KOJINYECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTHK cocTaBa
pacTBopa

14. | Pacuer  maccoBoil  nmosu |1 1 CemuHap - Anroputm
BEIIECTB U PacTBOPUMOCTH IPAKTUKYM peLeHus
BEIIECTB B BOJIC. 3aJ1a4uu
Bbluuciienue KOHUEHTpauuu
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

15. | Onpenenenune crenenn u |1 1 Cemunap - Anroputm
KOHCTaHTBl ~ JIUCCOLIMAIIHH. MPAKTUKYM peteHus
OTtpaboTka HaBBIKOB 3aJjauu
COCTaBJICHUS yYpaBHEHUH
M CCOLMAIIUU KHUCJIOT,

OCHOBaHUH, aM(pOTepHBIX
THJIPOKCUIOB U coJiel

16. | Ompenenenue cpensl BOAHBIX | 1 1 CemuHap - AnroputM
pacTBOpoOB 3JIEKTPOJIUTOB. MPAKTUKYM peLeHus
Peakiium oOMeHa B BOJHBIX 3a7a9u
pacTBOpax MEKTPOIUTOB

17. | IlpakTHueckas qacTse. | 1 1 ITpakTnueckas | OnucarenpHas
Omnpenenenue cpenbl BOJHBIX pabota pabota
pacTBOpoB AIIEKTPOJIUTOB.

TpeHuHr 1O  ypaBHEHUSIM
peakuuii
Tema 5. I'maposm3 (3uaca)

18. | T'upponus coneit. Otpabotka | 1 1 CemuHap- AnroputMm
HaBBIKA HaIMCaHU MPAaKTHKYM pemeHHs
ypaBHEHUH CTYIEHYaTOr o 3aJ1auu
TUIPOJIN3A. Onpenenenne
Cpeabl BOJAHBIX pacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB

19. | IIpakTHueckas yacth. | 1 1 [Tpaktuyeckas | OnucarenbHas
IMaapomms COJICH. pabora pabora
Omnpenenenue cpeabl BOJHBIX
PacTBOPOB DIIEKTPOIUTOB

20. | IlpakTHyeckasi yacTh. | 1 1 ITpakTnueckas | OnucarenpHas
[Tonyyenne  KOMIUIEKCHBIX pabora pabora
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\ couen

Tema 6. OxkucINTENbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE MPOLECCHI M UX NPUMeHeHue (S4acoB)

21.

3HAKOMCTBO
OKHUCJIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJILHBIE
byHKIIUU BELIECTBA,
HaIpaBJICHUE OKHUCIUTEIIbHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIX
peaKIuii, OKHCIIUTENb,
BOCCTAHOBUTEIIb.
OKuCINTEIIHFHO-
BOCCTAHOBUTCIIbLHAS
JIBOMCTBEHHOCTE

C IIOHATHAMH

1 1

CemuHap-
MPaKTUKYM

biok cxema

22.

3HaKOMCTBO c
OKHUCIIUTELHO-
BOCCTaHOBHUTECIILHBIX
peaKuid. OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIC PEAKIIUU
B HEOPraHUYeCKOoM H
OPraHN4eCKON XUMHH

THUIIaMU

CemuHap-
HPaKTUKYM

biok cxema

23.

OtpaboTka  HaBBIKOB B
COCTaBJICHUU yYpaBHEHUH
METOJIOM JIEKTPOHHOIO
Oananca

Cemunap-
MPAKTUKYM

bnok cxema

24.

CocraBneHuit ypaBHEHUH
HMOHHO-3JIEKTPOHHBIM
METOAOM

Cemunap-
MPAKTUKYM

bnok cxema

25.

KOHTpOJIbHBIE MOHUTOPUHT

1 1

KoHTtpousb

Tema 7. Jnexrpoan3 (3 yaca)

26.

3HAKOMCTBO C  IOHSITHEM
anektponu3. Karogneie u
aHOJIHbIE IIPOLIECCHI B
pacruiaBax 3JIEKTPOJIUTOB.
OTtpaboTka HaBBIKOB B
COCTaBJICHUU yYpaBHEHUH
JJIEKTPOJIN3a

1 1

Cemunap

bnok cxema

27.

DneKTpoan3
COJIEH

pPacTBOpOB

[TpakTnueckas
pabota

OmnucarenpHas
pabota

28.

TansBannueckui
ero pabora

AJIEMEHT,

[IpakTnueckas
pabota

OnucarenpHas
pabota

Tema 8. Pemienne koMOMHMPOBaHHBIX 3a1a4 (3 yaca)

29.

BriBog npocteiimmx ¢popmyn
COEIMHEHMI 110
IIPOLICHTHOMY COCTaBY U
OTHOCHUTEJIBHOM TUIOTHOCTH
BEILECTBA

1 1

CemuHap-
MPAaKTHKYM

AnroputMm
pelieHus
3a/1a4n

30.

BriBoa mpocTteitmmx dhopmyn
COCIMHEHUN IIO Macce
MPOAYKTOB CrOpaHUs

Cemunap-
MPAKTUKYM

Anroput™m
peleHus
3aJauu

31.

BeiBon ¢opmynsl BemiecTBa
Ha OCHOBE 00111eil PopMyIIBI

CemuHap-
[PAKTUKYM

AJIropuT™
peleHns
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\ 3aa4n

Tema 9. IIpakTnueckast yactb (3 yaca)

32. | Pa3Butune npakTuyeckux | 1 1 Cemunap brok cxema

YMEHUH U  HaBBIKOB B
odopmiieHun HAy4YHO
HCCIIEIOBATENILCKUX ~ PaboT.
Pa3Butue MPAKTHYECKUX
YMEHUH W  HABBIKOB IO
CO3/IaHUI0 MYJIbTUMEIUNHBIX
MPE3EHTALMI

33. | Pa3Butune yMEHUH B|1l 1 Cemunap brok cxema
odopmiteHnn HAY4YHO
HCCIIEIOBATENLCKON pabOoThI

34. | IlpeacraBienue pe3yibTaroB | 1 1 CemuHap bnok cxema
HAyYHO-UCCIIeI0BATENbCKON
paboThI

4. Y4eOHO — TeMaTH4YeCKHUil Iu1aH kypca 11 kiacca
Ne Ha3zBanue Tembl KosmmuectBo wacos dopma Oo6pazoBarenb
Bcero \ Teopus \ [TpakTuka IIPOBEICHUS HBII IPOJIYKT
Tema 1. BBoguas auarnocruka. Kak pemars 3agaun mo xumun (1 gac)
Tema 2. OcHOBHbBIE 3aKOHBI XUMHHU (5 yacoB)

1,2 | PacueTsl 10 XUMHUYECKOM 2 2 Cemunap- Anroputm
bopmyie MPAKTUKYM pereHust

3a/1aun

3,4 | CocraBicuue dbopmy | 2 2 CeMuHap- Anroput™m
BEIIECTB 10  W3BECTHOMU MPAKTUKYM pelieHus
MacCOBOM JI0JI€ JIIEMEHTA. 3a7a9u

5 3anauun Ha yucao ABoragpou | 1 1 CemuHap- AnroputMm
Ha 3aKOH ABOTa/IpO MIPAKTHUKYM pelreHus

3a/1aun
Tema 3. PacueTbl 0 XUMHYeCKUM ypaBHeHusiM (4 yaca)

6 Brruucnenue macceol Beniects | 1 1 CemuHap- AnroputM
M0 XMMUYECKUM YpaBHEHHSIM MPAKTUKYM pelieHus
Brrurcnenne o0beMa ra3os, 3aJ1a9u
€CIIM U3BECTHA Macca
BEIIECTB HITU KOJIHMYECTBO
BEIIECTBA

7 Pacuers! no xumMmyeckum 1 1 Cemunap- Anroput™m
ypaBHEHUSIM, €CIIH MPAKTUKYM pelieHus
OJTHO M3 BEIIECTB JaHO B 3a7auu
M30BITKE

8,9 | Onpexnenenne MaccoBoOi wim | 2 2 Cemmunap- Anroputm
00bEMHOH 1071 MPAKTUKYM pelieHus
BBIXOIa TIPOAYKTA OT 3a7auu
TEOPETUYECKU BO3MOXKHOT'O

Tema 4. PactBopbl. CMecu (6 yacoB)

10 | MaccoBast 10 BEIECTBA B 1 1 Cemunap- Anroputm
pacTtBope MPAKTUKYM pelieHus

3a/1aun
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10 | JeticTBus Haja pacTBOpaMu: 1 1 CemuHap- brok cxema
pasz0asieHue, MPAKTUKYM
KOHIICHTPUPOBaHHE U
CMEIIMBAaHHUE PACTBOPOB

11 | MonspHast KOHIIEHTpAITHSI. 1 1 CemuHap- brok cxema
HopmainpHasi KOHIIEHTpanus MPAKTUKYM

12 | T'uaponus comneit 1 1 CemuHap- brok cxema

MPAKTUKYM
13 | PactBOopumMOCTB 1 1 CemuHap- brok cxema
MPAKTUKYM

14 | Beruucienue Macchbl 1 1 CemuHap- Anroput™m

KOMITOHEHTOB B CMECH MPAKTUKYM peneHus
3a/1auu
Tema 5. OKHCJIMTEILHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peaknun (8 yacoB)

15. | Beiuucnenue creneHei 1 1 Cemunap- biok cxema
OKHCJICHUS MPAKTUKYM

16. | OxucnuTensHO- 1 1 Cemunap- biok cxema
BOCCTAHOBUTEINIbHBIC PEAKIIHH. MPAKTUKYM
DNEKTPOHHBIN OalaHc

17- | OxucnurensHo- 4 1 3 Cemunap - brok cxema

20. | BOCCTAHOBHTEIBLHBIC PCAKIIUH. MPAKTUKYM
Meron nonypeakiuin

21, | DneKTpoaM3 BEIIECTB 2 1 1 CemuHap- bnok cxema

22. MPAKTUKYM

Tema 6. 3agaum no ¢puznveckoii xumun (6 Yacos)

23. | Pacuetsl mo 1 1 Cemunap- biok cxema
TEPMOXUMHYECKUM MIPAKTUKYM
ypaBHEHUSIM

24. | Pemenue 3agay 1no 1 1 ITpakTnueckass | Anroputm
TEPMOXUMHUU pabota peuieHus

3aJjauu

25. | XuMu4eckasi KHHETHKa 1 1 Cemunap- biok cxema

MPAKTUKYM

26. | Pemenwne 3amad mo 1 1 [TpakTnueckast | Alroputm
XUMHUYECKON KUHETHKE pabota perLeHus

3a7a9u

27. | XuMu4eckoe paBHOBECHE 1 1 CemuHap- bnok cxema

MTPAKTUKYM

28. | Pemenue 3agau Ha 1 1 ITpakTnueckass | Alroputm

XUMHAYECKOE paBHOBECHE pabota pemeHHs
3aJjauu
Tema 7. PemieHue 3KciepuMeHTAIbHBIX 32124 (5 yacoB)

29. | 'enetnueckas CBsI3b 1 1 Cemunap- brok cxema
HEOPraHNYECKHUX BEIIECTB MPAKTHKYM

30. | Pacrio3HaBanune 1 1 Cemmunap- bnok cxema
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB U MPAKTUKYM
MX COCTaBa Ha OCHOBE
Ka4eCTBEHHBIX peakuuit

31. | l'eneTnyeckas CBS3b 1 1 CemuHap- biok cxema
OpPraHWYeCKUX BEUIECTB MPAKTUKYM

32. | Pacno3naBanue oprannyeckux | 1 1 ITpaktnueckas | OnmcarenbHast
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BEIIECTB U UX COCTaBa Ha pabora pabora
OCHOBE€ KaYC€CTBCHHbBIX

peakimit
33, | Penerunus sx3ameHa 2 2 EI'D
34
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